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ВСТУП

Мета дисципліни - дати глибокі знання з будови, теорії робочих процесів і технологічної наладки сільськогосподарських машин, що необхідні для їх високоефективного використання в агропромисловому виробництві, проведенні досліджень, спрямованих на вдосконалення існуючих і створення нових машин.
Згідно з вимогами кваліфікаційної характеристики студент повинен
знати: будову, робочі процеси і технологічну наладку машин; методи обгрунтування і визначення основних параметрів, режимів роботи і показників роботи сільськогосподарських машин, машинних агрегатів і комплексів; методи, оцінки якості роботи машин; основні напрями і тенденції розвитку окремих груп машин та сільськогосподарської техніки в цілому;
уміти: здійснювати технологічну наладку машин на заданий режим роботи і працювати на них; виявляти і усувати несправності в роботі машин; самостійно опановувати конструкції і робочі процеси нових сільськогосподарських машин і технологічних комплексів; виконувати технологічні, кінематичні, конструктивні та інші розрахунки робочих органів і вузлів сільськогосподарських машин. 
Лабораторні роботи виконуються на базових сільськогосподарських машинах, лабораторних установках, діючих моделях, що імітують робочий процес. Базові машини вибирають з урахуванням регіональних особливостей вирощування сільськогосподарських культур, та матеріальної бази закладу освіти.
На лабораторних роботах студенти вивчають загальну будову і робочий процес базових машин, будову і характеристику робочих органів, вплив конструктивних особливостей робочих органів на процес роботи, підготовку машин на заданий режим роботи, проводять лабораторні дослідження.
Передбачаються активні форми виконання лабораторних робіт (розбирання, складання, регулювання, дослідження параметрів і режимів роботи вузлів і машин, використання ЕОМ та ін.).
СТРУКТУРНО – МОДУЛЬНА СХЕМА ДИСЦИПЛІНИ
“Конструкція, розрахунок та виробництво сільськогосподарських машин”
	Модуль
	Кількість годин
	Форма

контролю
	Кількість заходів
	Оцінка
	Сума балів

	
	ЛЗ*
	ЛПЗ*
	
	
	max
	min
	max
	min

	1
	20
	20
	Перевірка ЛЗ
	9
	1
	0,5
	9
	4,5

	
	
	
	Перевірка ЛПЗ
	9
	1
	0,5
	9
	4,5

	
	
	
	Самостійна робота
	6
	1
	0,5
	6
	3

	
	
	
	Контрольна робота
	1
	5
	2
	5
	2

	
	
	
	Захист модуля
	1
	5
	2
	5
	2

	
	ВСЬОГО
	26
	
	34
	16

	2
	18
	18
	Перевірка ЛЗ
	10
	1
	0,5
	10
	5

	
	
	
	Перевірка ЛПЗ
	10
	1
	0,5
	10
	5

	
	
	
	Самостійна робота
	6
	1
	0,5
	6
	3

	
	
	
	Контрольна робота
	1
	5
	2
	5
	2

	
	
	
	Захист модуля
	1
	5
	2
	5
	2

	
	ВСЬОГО
	28
	
	36
	17

	РАЗОМ

	
	38
	38
	
	
	70
	33


ЛЗ* – лекційні заняття;

ЛПЗ* – лабораторно-практичні заняття.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №1

Розділ: Машини для обробітку грунту
Тема: Плуги
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови і технологічних регулювань основних і допоміжних робочих органів плугів.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Натуральні зразки плугів: ПЛН-5-35; ПЛП-6-35; ПТК-9-35.

1.2. Робочі органи лемішно-полицевих плугів: корпуси, ножі, передплужники.

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з агротехнічними вимогами до оранки, технічними характеристиками плугів для оранки ґрунтів.
2.2. Вивчити загальну будову плугів, їх регулювання.
2.3. Вивчити будову робочих органів плуга: ножа, передплужника, корпуса, ґрунтопоглиблювача.

2.4. Ознайомитися з порядком підготовки до роботи начіпних, напівначіпних і причіпних плугів. Звернути увагу на перевірку їх технічного стану.

2.5. Ознайомитися з схемою навішування і приєднання плугів до трактора, можливими несправностями в роботі плугів і способами їх усунення, з технічним обслуговуванням і заходами безпеки.
3. Короткі теоретичні відомості (плуг ПЛН-5-35):

У сільському господарстві України нині широко застосовують три-, чотири-, п'яти-, семи- і восьмикорпусні начіпні плуги загального призначення, їх поступово змінюють плуги нового покоління — модульні, оборотні, зі змінною шириною захвату тощо. В нових плугах, як і в класичних базових моделях, залишається незмінною значна частина технологічних параметрів та конструктивних елементів.
3.1. Технічна характеристика
ПЛН-5-35 плуг начіпний, агрегатується тракторами 3 класу тяги (Т-150 і Т-150К), ширина захвату 175 см, продуктивність до 1,6 га/год., робоча швидкість до 10 км/год., глибина обробітку до 30 см.

3.2. Призначення
Призначений для розпушення грунту і обороту скиби, з метою закладення пожнивних залишків, бур'янів і добрив.
3.2. Будова
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Рис. 1.1. Плуг лемішний начіпний п’ятикорпусний ПЛН-5-35:
1 – рама; 2 – передплужник - 5 шт.; 3 – стояк; 4 –  – корпус - 5 шт.; 5 – жорстка балка; 6 – розкіс; 7 – механізм регулювання глибини обробітку;
8 – опорне колесо 9 – причіп для борін
Основні частини корпусу плуга:
1. стовба
2. груди полиці

3. башмак

4. польова дошка
5. леміш

6. крило полиці
3.3. Принцип роботи
При в'їзді на поле тракторист опускає, за допомогою гідросистеми, плуг в робоче положення. Корпуси за рахунок кута нахилу лемешів (кута кришіння), ваги і швидкості входять в грунт на задану глибину (поки опорне колесо не доторкнеться землі). Леміш підрізає скибу лезом знизу і польовим обрізом збоку, починає кришити і передає її на полицю, полиця відрізує скибу своїм польовим обрізом збоку, остаточно кришить і обертає.
3.4. Регулювання
1. Глибина обробітку - опорним колесом. Піднімання і опускання колеса проводиться гвинтовим механізмом регулювання.
2. Рівномірність глибини обробітку - зміною довжини верхньої тяги навішування трактора.
3. Перекіс плуга в поперечній площині - правим розкосом, навішування трактора - якщо скиба не сходить з полиці, означає плуг завалений вліво і правий розкіс треба подовжити.
4. Контрольні запитання:
4.1. Яке призначення мають плуги?
4.2. За якими ознаками класифікують плуги?
4.3. Які агротехнічні вимоги ставляться до плугів?
4.4. Які робочі органи плуга називаються основними і які функції вони виконують?
4.5. Які типи лемешів, полиць, корпусів ви знаєте?
4.6. З яких частин складається корпус плуга, його призначення?

4.7. Яке призначення має передплужник, кутознім і дисковий ніж?
4.8. Що таке польовий обріз корпуса (передплужника), де він знаходиться і які функції виконує?
4.9. Як проводиться перевірка правильного встановлення робочих органів плуга?

4.10. В чому полягає перевірка технічного стану плуга?

4.11. Як проводиться встановлення начіпного і напівначіпного плуга на глибину оранки?

4.12. Порядок встановлення причіпного плуга на глибину обробітку.

5. Зміст звіту:

5.1. Описати будову лемішно-полицевих плугів ПЛН-5-35; ПЛП-6-35; плуг-лущильник ПЛ-4-30.

5.2. Коротко описати порядок встановлення начіпного і напівначіпного плуга на глибину обробітку.

5.3. Виконати принципову схему розміщення робочих органів на рамі плуга з вказівкою установчих розмірів.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. - С. 18-30.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994.-С.9-24.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. - С. 4-30.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины. 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. С. 7-41.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Призначення, будова та технологічний процес роботи плуга ПГП-7-40 для оранки засмічених камінням ґрунтів. 

7.2. Будова та технологічний процес роботи оборотних плугів.

7.3. Ярусні плуги. Будова та технологічний процес роботи.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА № 2

Розділ: Машини для обробітку грунту
Тема: Машини для ґрунтозахисної системи землеробства
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови, технологічних схем роботи і технологічних регулювань знарядь для ґрунтозахисного обробітку грунту.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Натуральні зразки плоскорізів-глибокорозпушувачів КПГ-250; КПГ-2,2.; комбінованих агрегатів АКШ-5,6; АКП-2,5.

1.2. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1.Ознайомитися з теоретичними відомостями про конструкції, загальну будову і робочий процес плоскорізів-глибокорозпушувачів, чизельних плугів, щілинорізів.

2.2. Вивчити будову комбінованих ґрунтообробних агрегатів. Зверніть увагу на типи робочих органів, їх основні параметри та різновидності, а також спосіб приєднання їх до рами машини.

2.3. Розглянути особливості будови механізмів регулювання 

глибини ходу робочих органів вище перелічених машин.

2.4. Звернути увагу на технологічну наладку машин, контроль і оцінку якості обробітку ґрунту, заходи безпеки.

3. Короткі теоретичні відомості (щілювач - розпушувач грунту        ЩРП-3-70):

3.1. Агротехнічні вимоги до розпушувачів

Розпушувачі застосовуються переважно під І технологічну групу культур, а також на схилових землях, де природний нахил поверхні перевищує 3°.
Агротехнічні вимоги до чизелів передбачають їх роботу на глибину 5...22 см, а при розущільненні підорного шару ґрунту — до 35 см, з 75 %-м розпушенням ґрунту, збереженням 60...80% рослинних решток на поверхні поля й гребінчастістю поверхні, що не перевищує 5 см. Плоскорізи та розпушувачі (чизелі) доцільно ширше використовувати в зонах недостатнього зволоження, а також на агрофонах з незначною кількістю рослинних решток замість оранки, особливо весняної. Це дає змогу скоротити на 20...40 % терміни проведення основного обробітку ґрунту, зменшити на 6...12 кг/га витрати пального, вирішити загальні проблеми ґрунтозахисту.
На вітчизняних заводах серійно випускають ефективні ґрунтообробні знаряддя на основі плоскорізних та чизельних робочих органів. У цих розпушувальних агрегатах застосовують ефективні ротаційні приставки для подрібнення і вирівнювання поверхневого шару ґрунту. Такі знаряддя відіграють важливу роль під час обробітку схилових (3...70) земель, зокрема, при впровадженні контурно-меліоративної ґрунтозахисної системи землеробства. Вони сприяють додатковому накопиченню 12...15 мм продуктивної вологи, тому їх рекомендується використовувати, зокрема, на півдні України. За потреби більш інтенсивного обробітку поверхневого шару ґрунту — подрібнення рослинних решток — поширюється обробіток чизельними культиваторами, до складу робочих органів яких додаються також дискові секції або окремі диски (ПЩН-2,5, КРН-4,5, КШН-5,6 тощо).

3.2. Технічна характеристика
Агрегатується з тракторами класу 3, ширина захвату 210 см, глибина обробітку при щілюванні культур суцільної сівби 30...50 см, зябу 40...60 см, робоча швидкість 7…9 км/год, продуктивність 3,0 га/год.

3.3. Призначення
Призначений для щілювання зябу, посівів озимих культур, пасовищ та сінокосів, а також смужного розпушення ґрунту для знищення «плужної підошви», поліпшення водно-повітряного режиму ґрунтового середовища, накопичення вологи переведенням поверхневого стоку води у внутрішньоґрунтовий та для попередження і призупинення процесів водної ерозії ґрунтів. 
3.4. Будова
	Щілювач - розпушувач грунту ЩРП-3-70

	1. опорні колеса

2. рама

3 і 5. розпушувальні та щілювальні лапи

4. начіпний механізм

6. дискові ножі

7. змінні долота
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3.5. Технологічні регулювання
1. Глибину ходу дискового ножа досягають перестановкою стояка ножа на рамі по висоті. 
2. Щілювальні лапи на рамі кріплять з відстанню між ними 70, 90, 120 і     140 см.

3. Опорні колеса залежно від умов роботи встановлюють з колією 1435,   1695 і 2055 мм. 
4. Контрольні запитання: 

4.1. Яке призначення мають плоскорізи?

4.2. Які типи робочих органів застосовують на плоскорізах?

4.3. В чому полягає відміна в дії на грунт плуга і плоскоріза?

4.4. Як регулюється якість і глибина розпушування грунту у плоскоріза КПГ-2,2?

4.5. Як регулюється норма внесення добрив у плоскоріза КПГ-2,2?

4.6. Як регулюється  рівномірність розподілу добрив по ширині захвату лапи у КПГ-2,2?
4.7. Мета і задача ґрунтозахисного (чизельного) способу обробітку ґрунту.

4.8. Робочі органи та допоміжні елементи розпушувачів.

4.9. В чому полягає відмінність в дії на ґрунт лемішно - полицевого плуга і плоскоріза?

4.10. Як регулюється якість і глибина розпушувачів?

4.11. По яким технологічним схемах може працювати щілювач - розпушувач ґрунту ЩРП-3-70?

4.12. Які типи робочих органів застосовуються в комбінованих агрегатах АКШ-5,6; АКП-2,5?

5. Зміст звіту:

5.1. Описати будову і принципову схему таких машин: чизельного плуга ПЧ-4.5; плоскоріза щілювача ПЩН-2.5; щілювача - розпушувача ЩРП-3-70; культиваторів-плоскорізів КПГ-2.2 та КПШ-9; комбінованого агрегату АКП-2.5.

5.2 Загальна будова плоскорізальної лапи з вказівкою всіх розмірів і кутів поверхонь.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. − С. 39-46.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. − С.64-70.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. − С. 30-32, 37-64.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Комбіновані ґрунтообробні агрегати нового покоління (ККП-6 "Кардинал"; АКШ-5,6 та інші)

7.2. Багатофункціональні грунтообробно-посівні комплекси.

7.3. Наладка на задані умови роботи плоскоріза-глибокорозпушувача.

7.4. Технологічна наладка, контроль і оцінка якості обробітку грунту на схилових землях.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА № 3

Розділ: Машини для обробітку грунту
Тема: Машини для передпосівного обробітку грунту

Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, технологічної схеми роботи і технологічними регулюваннями машин з дисковими робочими органами, культиваторами, боронами, котками.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Натуральні зразки дискових борін БДВ-3, БДВ-7, БДВТ-6,3, БДВ-3,6; культиваторів КПС-4, КПС-3,3; борін БЗТС-1, БЗСС-1; котків 3КВГ-1,4, 3ККШ-6, ККН-2,8.

1.2. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з технологічним призначенням машин з дисковими робочими органами, культиваторів, борін, котків.

2.2. Звернути увагу на типи робочих органів і особливості їх будови у дискових плугів, дискових борін і дискових лущильників. З'ясуйте, як змінюють інтенсивність дії робочих органів цих машин на грунт.

2.3. Розглянути особливості будови системи підвіски робочих органів і механізм регулювання інтенсивності дії на грунт і якості розпушування грунту у лущильника ЛДГ-15.

2.4. Ознайомитися з загальною будовою культиваторів, конструктивними формами робочих органів.

2.5. Зверніть увагу на типи борін і їхні робочі органи.

2.6. Ознайомитися з технологічним призначенням та різновидностями котків.

3. Короткі теоретичні відомості (борона дискова важка БДВ-3):

3.1. Агротехнічні вимоги до машин для передпосівного обробітку ґрунту:
• розпушення верхнього шару ґрунту (культиватори, зубові борони, фрезерні дискові борони) - вміст фракцій ґрунту розміром 0,3...5,0 мм до 90 % у посівному шарі;
• вирівнювання поверхні поля (культиватори, вирівнювачі, зубові борони, фрезерні культиватори) - гребнистість поверхні поля не більше ніж 3 см;
• підрізання бур'янів (культиватори, фрезерні культиватори з горизонтальною віссю обертання робочих органів) - повне, тобто 100 %;
• ущільнення ґрунту (котки кільчасто-шпорові, кільчасто-зубові, пруткові тощо) - до щільності посівного шару 0,9...1,1 г/см3.
За глибиною обробітку передпосівний обробіток належить до поверхневого (0...8 см) або мілкого (8...16 см).
3.2. Технічна характеристика
Агрегатується з тракторами класу тяги 3 кН, причіпна, продуктивність до  1,5 га/год., ширина захвату 3 м, робоча швидкість до 6 км/год., глибина обробітку: по стерні до 12 см, по оранці до 20 см, маса 1800 кг, діаметр дисків 650 мм.
3.3. Призначення
Призначена для подрібнення стерні, перемішування верхнього шару грунту, подрібнення коріння бур'янів. Розбивання грудок і вирівнювання поля після оранки.

3.4. Будова
	Борона дискова важка БДВ-3



	Основні частини дискової борони:
1. рама

2. диски

3. стояк

4. колінчаста вісь

5. жорстка балка

6. розкіс

7. регулювальний механізм

8. опорне колесо

9. причіпний пристрій

Пристрій секції:

1. Сферичні диски

2. Вал
3. Дистанційні втулки
4. Чистики
5. Рамка
6. Гайки
7. Кронштейни для кріплення до рами
8. Підшипникові вузли
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3.5. Принцип роботи
При русі по полю опускають робочі секції. Вони за рахунок ваги і кута атаки входять в грунт. За рахунок сферичної поверхні дисків і їх обертання грунт піднімається по внутрішній поверхні, кришиться і перемішується. Гостра кромка дисків подрібнює стерню і коріння. Виступи на кромці диска не дають утворюватися стрічці при роботі на дернині і збільшують глибину обробітку. 

3.6. Технологічні регулювання
1. Глибина обробітку - механізмом підйому секцій - вкорочуючи тягу гідроциліндра, глибина ходу зменшується і навпаки.
2. Глибина обробітку - зміною кута атаки - переставляючи зовнішні кінці секцій на рамі, міняють кут атаки. Чим кут атаки більший, тим більше глибина обробітку.
4. Контрольні запитання:

4.1. Які конструктивні різновидності робочих органів дискових ґрунтообробних машин ви знаєте?

4.2. Як регулюється глибина обробітку в машинах з дисковими робочими органами?

4.3. Які типи робочих органів культиваторів ви знаєте?

4.4. Як регулюється глибина ходу робочих органів в культиваторах.

4.5. Що таке "кут входження" лапи в грунт, на які параметри роботи він впливає?

4.6. Які типи робочих органів застосовуються на зубових боронах?

4.7. Як регулюється глибина і якість розпушування ґрунту в зубових боронах?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати просторові принципові схеми розміщення батарей на рамі ЛГД-15, БДВ-3.

5.2. Виконати схему розміщення робочих органів на рамі культиваторів КПС-4, КРН-5,6.

5.3. Описати порядок підготовки і встановлення культиваторів на задані умови роботи.

5.4. Виконати принципову схему конструктивних типів котків і схеми дії робочих органів котків на грунт.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д. Г. Войтюк, В. О. Дубровін, Т. Д. Іщенко та ін.;
За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 47-79.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С.39-72.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 30-32, 37-64.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Дискові борони нового покоління.

7.2. Будова та технологічні схеми роботи сітчастої борони БСО-4 та шлейф-борони ШБ-2,5.

7.3. Призначення та особливості будови культиваторів для міжрядного обробітку УСМК-5,4; КОН-2,8; "Плай-М".
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №4

Розділ: Машини для обробітку грунту
Тема: Ґрунтообробні машини з активними робочими органами
Мета роботи: поглибити і закріпити знання з будови, принципу роботи та основних технологічних регулювань ґрунтообробних машин з активними робочими органами.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Натуральні зразки машин з активними робочими органами.

1.2. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з технологічним призначенням ґрунтообробних машин з активними робочими органами.

2.2. Розглянути будову робочих органів: ротаційних плугів, фрез, фрезерних культиваторів, проріджувачів.

2.3. Ознайомитися із змістом і порядком технологічної підготовки і налагодження машин з активними робочими органами на оптимальний режим роботи.

2.4. Звернути увагу на заходи безпеки при роботі з ґрунтообробними машинами з активними робочими органами.

3. Короткі теоретичні відомості (ґрунтообробна фреза ФБН-2):

3.1. Агротехнічні вимоги до машини з активними робочими органами
Основні функції, що покладені на знаряддя для передпосівного обробітку ґрунту:
• розпушення верхнього шару ґрунту — вміст фракцій ґрунту розміром 0,3...5,0 мм до 90 % у посівному шарі;
• вирівнювання поверхні поля — гребнистість поверхні поля не більше ніж 3 см;
• підрізання бур'янів — повне, тобто 100 %.
За глибиною обробітку передпосівний обробіток, як правило, належить до поверхневого (0...8 см) або мілкого (8...16 см). Вимоги до передпосівного обробітку грунту зумовлені особливостями сільськогосподарських культур. Більшість культур потребують ущільненого шару ґрунту в насіннєвому та піднасіннєвому просторах. Раціональні межі щільності для більшості культур становлять 0,9...1,3 г/см3. Цим пояснюється доцільність застосовування нульового або мінімального обробітку ґрунту на чистих від рослинних решток природної щільності фонах.
Основні вимоги до машини з активними робочими органами при обробітку ґрунту:
• дотримання встановленої захисної зони рядка ± 2 см;
• витримування агротермінів виконання технологічної операції;
• рівномірне розпушення ґрунту на задану глибину, без вивертання на поверхню нижніх вологих шарів;
• повне підрізання бур'янів у міжряддях (100 %);
• під час букетування або механічного проріджування в прорізах підрізання не лише бур'янів, а й культурних рослин;
3.2. Технічна характеристика
Агрегатується з трактором ДТ-75Б, ширина захвату фрези 2 м, глибина обробітку до 25 см, робоча швидкість 2,4 - 3,8 км/год, продуктивність            0,54 га/год. Фрезерний барабан: діаметр 710 мм, число ножів 128, частота обертання, 234 хв-1, маса 1680 кг.

3.3. Призначення
Передпосівний обробіток ґрунту призначений для забезпечення посівних кондицій ґрунтового середовища відповідно до потреб сільськогосподарських культур. Залежно від технологічного рівня його виконують ґрунтообробними агрегатами на основі машин:
• одноопераційних (екстенсивний рівень технології);
• комбінованих (інтенсивний);
• багатофункціональних («точного землеробства»).
За призначенням ґрунтообробні фрези поділяють на польові, просапні, садові і болотні.

Фрези застосовують для інтенсивного подрібнення і перемішування шарів грунту, подрібнення бур'янів і рослинних решток, заробки добрив у грунт і вирівнювання поверхні поля. Фрези доцільно використовувати для обробітку важких ґрунтів луків, осушених земель тощо.
3.4. Будова

	Ґрунтообробна фреза ФБН-2

	Основні частини фрези:
1. вал

2. ножі

3. начіпний пристрій

4. редуктор

5. кожух

6. грабельна решітка

7. регулювальний механізм

8. опорне колесо
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3.5. Принцип роботи
Під час руху фрези барабан (приводиться в рух від ВВП трактора через конічний і циліндричний редуктори ), обертаючись, ножами відрізує клиновидні скиби грунту, які переміщуються частково вверх і відкидаються назад до решітки. Вони вдаряються в грабельну решітку і подрібнюються. Спочатку донизу падають великі частинки грунту, а зверху їх присипають дрібніші. Решітка вирівнює поверхню поля.
3.6. Технологічні регулювання
Глибину обробітку регулюють гвинтовими механізмами опорних коліс.
4. Контрольні запитання:

4.1. В яких випадках застосовують ґрунтообробні машини з активними робочими органами?

4.2. Які типи робочих органів застосовуються в машинах з активними робочими органами?

4.3. Як регулюється глибина і інтенсивність дії робочих органів у ротаційних плугів, фрез, фрезерних культиваторів і проріджувачів?

4.4. Як регулюється захисна зона в просапних фрезерних культиваторів та проріджувачів?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципові схеми ротаційного плуга та ґрунтообробної фрези.

5.2. Описати будову і технологічні регулювання ґрунтообробної фрези.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 65-66.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С.31-32, 61-62.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 134-158.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. – С. 156-168.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Будова, технологічний процес роботи та регулювання проріджувачів цукрових буряків ПСА-2,7, УСМП-5,4.

7.2. Зробити короткий огляд конструкцій ґрунтообробних агрегатів з активними робочими органами зарубіжних фірм виробників.

7.3. Нарисуйте технологічну схему роботи фрези.

7.4. Гідрообладнання машин з активними робочими органами.

7.5. Контроль і оцінка якості роботи машин з активними робочими органами.

7.6. Заходи безпеки при роботі машин з активними робочими органами.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №5

Розділ: Машини для сівби і садіння
Тема: Рядкові зернові і овочеві сівалки
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови та технологічних регулювань зернових та овочевих сівалок. Навчитися підготовляти їх на задані режими роботи.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Тракторні сівалки: СЗ-3,6; СЗТ-3,6; СО-4,2; окремі вузли та робочі органи рядкових сівалок.

1.2. Ваги, насіння, слюсарний інструмент.

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Вивчити теоретичні відомості про загальну конструкцію рядкових зернових та овочевих сівалок та їхні робочі органи.

2.2. Детально ознайомитися з технологічним процесом роботи рядкової зернової сівалки, з будовою і процесом роботи висівних апаратів.

2.3. Звернути увагу на призначення і будову котушок та нижнього клапана висівних апаратів. 

2.4. Розглянути схему і робочі елементи передачі руху від опорно-привідних коліс до висівних апаратів.

2.5. З'ясувати, якого типу і скільки сошників мають сівалки СЗ-3,6 та СО-4,2, на яку ширину міжрядь вони розставлені і яким агровимогам повинні відповідати.

2.6. Розглянути будову. Процес роботи і регулювання механізму заглиблення і підняття сошників

2.7. Звернути увагу на конструктивні особливості сівалки СЗТ-3,6 в порівняні з сівалкою СЗ-3,6.

3. Короткі теоретичні відомості (сівалка зернова СЗ-3,6А):
3.1. Агротехнічні вимоги до посівних машин
Зернові сівалки мають забезпечувати рівномірний розподіл насіння по всій площі поля, висівати насіння зернових, зернобобових, круп'яних та інших культур, насіння яких за розмірами подібне до зернових, із заданими нормами висіву. Норма висіву пшениці становить 60...250 кг/га, вівса — 100...275, ячменю — 90...350, гороху — 80...400, гречки — 20...75 і проса — 15...30 кг/га. Відхилення фактичної норми висіву насіння від заданої не більше ніж ± 3 %.
Висівні апарати зернових сівалок мають висівати насіння рівномірно і стабільно. Середня нерівномірність висіву між окремими апаратами для зернових культур не перевищує 6 %, для зернобобових 10 % і для трав 20 %. Слід стежити, щоб під час сівби насіння не пошкоджувалось висівними апаратами. Допускається пошкодження насіння зернових культур до 0,2 %, а зернобобових — до 0,7 %.
Туковисівні апарати зернових сівалок мають забезпечувати задану норму висіву мінеральних добрив. Відхилення норми висіву добрив від заданої може бути не більше ніж 10 %. Нерівномірність висіву добрив між туковисівними апаратами не перевищує ± 10 %.
Сошники сівалок повинні утворювати ущільнене дно борозни, забезпечувати подавання насіння на це дно і присипати насіння вологим шаром ґрунту. Відхилення глибини загортання насіння від заданої не перевищує ± 15 %. Якщо глибина сівби становить 3...4 см, то це відхилення має бути ± 0,5 см, при       4...5 см - ± 0,7, а при 6...8 см - ± 1 см. Задана ширина міжрядь може мати відхилення ± 1 см. 
3.2. Технічна характеристика
Агрегатується тракторами класу тяги 0,9-1,4 кН, причіпна, ширина захвату  3,6 м, ширина міжрядь 15 см, робоча швидкість до 12 км/год, продуктивність до 4,3 га/год..

3.3. Призначення
Зернотукові сівалки призначені для рядового, комбінованого посіву насіння зернових, зернобобових, круп'яних та інших культур з одночасним внесенням у рядки гранульованих мінеральних добрив.
3.4. Будова
До зернових сівалок належать зернотукові, зернотрав'яні, льонові, рисові, соєві та ін. Серед зернотукових рядкових сівалок найпоширеніші СЗ-3.6А, СЗ-5,4, СЗ-10,8 та їх модифікації.
	Сівалка зернова СЗ-3,6А
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	1. Опорно - привідне колесо - 2 шт. 
2. Причіпний пристрій 
3. Механізм підйому сошників 
4. Гідроциліндр 

5. Насіннєвисісівний апарат - 24 шт. 
6. Зернотуковий ящик шт.
7. Туковисівний апарат - 24 шт.
8. Редуктор
9. Насіннєпровід – 24 шт.
10. Дисковий сошник - 24 шт.
11. Загортач - 25 шт.


3.5. Принцип роботи
Насіння з бункера самопливом поступає в насіннєвисівний апарат, потрапляє в жолобки котушки, протягається по клапану і падає у воронку. Насіння з відділення для туків самопливом поступає в туковисівний апарат, захоплюються штифтовою котушкою, протягається по клапану і також падає у воронку. З воронки насіння і туки потрапляють в насіннєтукопровід, і далі в сошник. Сошник робить борозенку, укладає в неї насіння і туки, загортачі закривають борозенку, а шлейф вирівнює поверхню поля.

3.5. Технологічні регулювання
Регулювання насіннєвисівних апаратів
1. Норма висіву насіння - зміною швидкості обертання котушки.
2. Норма висіву насіння - зміною положення котушки в корпусі.

3. Положення клапана: а) клапан вгорі (зазор між клапаном і котушкою       2-3 мм.) - для дрібного насіння; б) клапан прочинений (зазор 10-12 мм.) - для крупного насіння; в) клапан повністю відкритий - для спорожнення бункера при переході на інший сорт або вид насіння, а також при постановці сівалки на зберігання. 

3.5.1. Регулювання туковисівних апаратів
1. Норма висіву туків - зміною швидкості обертання котушки.
2. Норма висіву туків - зміною положення шибера (засувки).

3. Положення клапана: а) клапан вгорі (зазор між клапаном і котушкою       2-3 мм.) - для дрібних і сухих туків; б) клапан прочинений (зазор 10-12 мм.) - для великих або вологих туків; в) клапан повністю відкритий - для спорожнення бункера, при постановці сівалки на зберігання. 
3.5.2. Регулювання сошниковий групи
1. Глибина закладення насіння - гвинтом перед гідроциліндром - якщо гвинт закрутити, глибина збільшиться і навпаки.

2. Глибина ходу окремого сошника - підтисканням пружини на штанзі - чим тугіше пружина, тим глибше йде сошник.

3. Ширина міжрядь - перестановкою повідців по рамі (якщо ширина відрізняється більш ніж на 1см.

4. Дорожній просвіт (кліренс) - зміною довжини тяги в механізмі підйому сошників.

5. Фіксація сошників в транспортному положенні - вставити страхувальний палець в отвори кронштейна (на рамі) і важеля (на хутро. підйому сошників).

4. Контрольні запитання:

4.1. Якого типу застосовано апарати для висіву насіння і мінеральних добрив у сівалки СЗ-3,6?

4.2. Які функції виконують у висівному апараті сівалки СЗ-3,6 розетка, муфта, нижній клапан?

4.3. Як перевіряється правильність встановлення котушки і муфти у висівному апараті сівалки СЗ-3,6 і яким вимогам вони мають відповідати?

4.4. В яких випадках і як регулюється нижній клапан висівного апарата сівалки СЗ-3,6?

4.5. Як встановлюється і перевіряється на стаціонарі норма висіву сівалки СЗ-3,6 і які є агротехнічні допуски на відхилення від заданої норми?

4.6. Чому обертовий рух до висівних апаратів сівалки СЗ-3,6 передається від обох опорно-приводних коліс?

4.7. Від чого залежить глибина ходу сошників СЗ-3,6 і як вона

регулюється?

4.8. Які особливості будови має котушка висівного апарата сівалки СО-4,2 і чим вони обумовлені?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати конструктивно-технологічну схему сівалки С3-3,6, описати принцип роботи та технологічні регулювання.

5.2. Виконати принципову схему висівного апарата сівалки С3-3,6 з вказівного установчих параметрів котушки і нижнього клапана.

5.3. Виконати конструктивно-технологічну схему механізму регулювання глибини ходу сошників С3-3,6.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 144-149, 152-168.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С.110-163.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 70-94.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. С. 112-136.

6.5. Практическое руководство по технологической наладке сельскохозяйственной техники. – Под ред. В.И. Полонца, И.П. Масло К.: Урожай, 1987. – С. 66-86.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Конструктивні особливості будови зернових сівалок С-10,8; С3-5,4; С3-5,4-06.

7.2. Переналагодження сівалки СЗ-3,6А для сівби зернових культур за інтенсивною технологією.

7.3. Особливості посіву на схилових землях.

7.4. Будова та технологічний процес роботи зернотукових стернових сівалок СЗС-2,1; СТС-2,1.

7.5. Пристрої до зернових сівалок, котрі забезпечують якісний посів і контроль за технологічними параметрами сівалки.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №6

Розділ: Машини для сівби і садіння
Тема: Сівалки для посіву просапних культур
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови та технологічних регулювань сівалок для посіву просапних культур, навчитися підготовляти їх на задані умови роботи.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Тракторні сівалки СУПН – 8А, ССТ – 12Б, окремі посівні секції вузли та деталі.

1.2. Слюсарний інструмент.

1.3. Ваги, насіння, брезент, підставки під раму.

1.4. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Вивчити загальні відомості про призначення і будову сівалок для посіву просапних культур (сівалок точного посіву).

2.2. Ознайомитися з схемою технологічного процесу роботи сівалок     СУПН – 8А, ССТ – 12Б.

2.3. Розглянути загальну компоновку сівалок СУПН – 8А, ССТ – 12Б.

2.4. Розглянути, з яких основних елементів складається посівна секція, запам’ятайте їх призначення і назви.

2.5. Докладно ознайомитись з будовою насіннєвисівних апаратів, визначте до якого типу вони відносяться, зверніть увагу на відмінності їх конструкцій.

2.6. Ознайомитись з конструкцією сошників для висіву насіння і туків, зверніть увагу на те, як добрива розміщуються відносно насіння.

2.7. Звернути особливу увагу на встановлення сівалок СУПН – 8А і          ССТ – 12Б на норму і глибину висіву насіння.

3. Короткі теоретичні відомості (сівалка СУПН-8А):

3.1. Технічна характеристика
Агрегатується з тракторами тягового класу 0,9-1,4 кН і 2 кН (Т-70с), начіпна, ширина захвату – 7,2 м. 8-ми рядна, ширина міжрядь до 90 см, робоча швидкість до 12 км/год., продуктивність до 5 га/год.
3.2. Призначення
Для сівби просапних культур застосовують універсальні пневматичні і спеціальні сівалки. Універсальні пневматичні сівалки СУПН-8, СУПН-8А, СУПН-6А, СУПН-12А, УПС-8 та ін. призначені для пунктирної сівби каліброваного або відсортованого насіння кукурудзи, соняшнику, сої, рицини, сорго та інших просапних культур з одночасним внесенням в рядки окремо від насіння мінеральних добрив. Ці сівалки секційні, аналогічні за будовою і обладнані пневмомеханічними висівними апаратами. 

3.3. Будова
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Рис. 6.1. Схема сівалки СУПН-8А:
1 – опорно – привідне колесо; 2 і 4 – механізми приводу; 3 – рама; 5 – туковий бункер; 6 – туковисівний апарат; 7 – скидач насіння; 8 – бункер для насіння;
9 – шлейф; 10 – прикочу вальне колесо; 11 – загортач; 12 – насіннєвисівний апарат; 13 – насіннєвий сошник; 14 – паралелограмна підвіска; 15 – туковий сошник; 16 – тукопровід; 17 – маркер; 18 – вентилятор
3.4. Принцип роботи
Насіння з бункера самопливом поступає у висівний апарат, підходить до отворів, із зворотного боку отворів знаходиться серпоподібний виріз прокладки. Ворушилка не дає насінню злежуватися і покращує підхід насіння до отворів. Вакуум від насоса доводиться до вирізу. В результаті насіння присмоктує до отворів. Диск обертаючись, підводить отвори з насінням до скидаючої вилки. Якщо до отвору прикріплялося два сім'ю, то через зуби вилки пройде тільки одне сім'я. Далі отвори з насінням підходять вниз, виріз в прокладці закінчується, вакуум пропадає і сім'я падає в сошник.

Сошник робить борозенку, укладає спочатку туки, вони присипаються землею і далі, в борозенку, падає насіння, так що немає контакту насіння з туками, і насіння не згорить. Загортачі закривають борозенку, що накочує колесо ущільнює грунт, в зоні насіння, а шлейф вирівнює поверхня поля.
3.5. Технологічні регулювання.
3.5.1. Норма висіву насіння - швидкістю висівного диска - заміною передавального відношення в редукторі - 45 передач. 
3.5.2. Глибина закладення насіння перестановкою куліси, що сполучає сошник з паралелограмною рамкою, - перестановка куліси на один отвір змінює глибину на 1 см. 
3.5.3. Ширина міжрядь - перестановкою робочих секцій по рамі - від центру до країв. 
3.5.5. Ширина стикових міжрядь - зміною вильоту маркерів. 
3.5.5. Норма висіву туків - зміною розміру вивантажного вікна на туковисівному апараті.
4. Контрольні запитання:

4.1. Якого типу встановлено висівні апарати на сівалках ССТ – 12Б та СУПН – 8А?

4.2. Чому сівалки ССТ – 12Б та СУПН – 8А мають секційну будову?

4.3. Де встановлено і як діють виштовхувачі насіння сівалки ССТ – 12Б? Як правильно встановлюється чистик зіштовхую чого ролика?

4.4. Яким чином досягається висів по одній насінині в сівалках ССТ – 12Б і СУПН – 8А?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати схему сівалок ССТ – 12Б і СУПН – 8А, описати принцип роботи та технологічні регулювання.

5.2. Виконати принципову схему будови висівних апаратів сівалок           ССТ – 12Б та СУПН – 8.

5.3. Занотувати технічні параметри висівних дисків сівалок ССТ – 12Б та СУПН – 8А.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник. Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 168-175

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 110-163.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 70-94.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. − С. 112-154.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розгляньте будову сучасних сівалок точного посіву виготовлених в Україні (сівалка точного висіву 12/6М типу “мультикорн”; СТВ – 12/6М; УПС – 12).

7.2. Тенденції розвитку машин для сівби просапних культур.  


ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №7

Розділ: Машини для сівби і садіння
Тема: Машини для садіння
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови й регулювання машин для садіння картоплі, розсади, висадків. Навчитися підготовляти ці машини на задані умови роботи.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Картоплесаджалка СН-4Б, розсадосадильна машина СКН-6А.

1.2. Макет картоплесаджалки КСМ-4.

1.3. Окремі сошники та висаджувальні апарати машин.

1.4. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Розглянути агротехнічні вимоги до картоплесаджалок.

2.1. Вивчити призначення: загальну будову картоплесаджалок СН-4Б, КСМ- 4; розсадосадильної машини СКН-6А, висадкосадильної машини ВПС-2.8А.

2.2. Розгляньте тип і будову висаджувальних апаратів картоплесаджалок, розсадосадильних та висадкосадильних машин.

2.3. Звернути увагу на будову сошників і пристроїв для загортання бульб, розсади, висадків.

2.4. Розглянути, як забезпечити норму садіння та необхідної відстані між бульбами в картоплесаджалках, між рослинами в розсадосадильній машині, між маточними коренеплодами в висадкосадильній машині.

2.5. З'ясувати, як регулюється глибина садіння і відмінності виконання регулювання в кожній групі машин. 

3. Короткі теоретичні відомості (картоплесаджалка КСМ-4А):
3.1. Технічна характеристика
Тип напівначіпна, агрегатується з трактором класу 1,4; 3,0, ширина захвату 2,8 м, густина посадки, 45-80 тис. шт. на 1 га, робоча швидкість 5-9 км/год, місткість бункера (для картоплі 2300 кг, для добрив 600 кг), глибина посадки   8-16 см, маса 2350 кг.
3.2. Призначення
Призначена для садіння яровизованих або неяровизованих бульб картоплі рядковим способом з міжряддями 60 і 70 см з одночасним внесенням у рядки мінеральних добрив.

3.3. Будова
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Рис. 7.1. Картоплесаджалка КСМ-4А:
1 – причіпний пристрій; 2 – рама; 3 – бункер з туковисівним апаратом;
4 – садильний апарат; 5 і 6 – маркери; 7 – основний бункер; 8 – живильний ківш; 9 – завантажувальний бункер; 10. розпушувач; 11 – ходове колесо;
12 – стабілізатор; 13 – дисковий загортач; 14 – сошник;
15 – механізм приводу; 16 – опорне колесо
3.4. Принцип роботи
Завантажені в основний бункер 7 бульби картоплі надходять самопливом і під дією струшувача крізь вікна до живильних ковшів 8. Потім ворушилки і шнек спрямовують бульби до ложечок садильних апаратів 4. При обертанні дисків їх ложечки опускаються в живильні ковші і захоплюють по одній бульбі. Після виходу ложечок із шару бульб картоплі у живильному ковші підпружений палець затискача притискується до бульби. При наближенні диска до сошника 14, важіль пальця затискача набігає на шину-копір, відхиляється і звільнені бульби падають у порожнини сошників, а далі - у борозни. Одночасно із бункерів з туковисівним апаратом 3 мінеральні добрива через тукопроводи потрапляють у передні частини сошників, а потім на дно борозни. За допомогою поличок сошника добрива присипаються шаром ґрунту, на який потім укладаються бульби. Борозни загортаються ґрунтом за допомогою дискових загортачів 13 і борінок, прямолінійність руху саджалки на схилах забезпечується стабілізаторами 12.
3.5. Технологічні регулювання
Подавання бульб у живильні ковші регулюють заслінками основного бункера.

Густоту садіння картоплі - частотою обертання садильних дисків за допомогою змінних зірочок (13, 15, 17, 18, 20 і 22 зубців) на проміжному валу механізму приводу.
Кут входження сошників у ґрунт регулюють зміною довжини верхньої тяги підвісок сошників, а діапазон пристосування сошників до нерівностей рельєфу поля - упорним болтом секцій. Глибину ходу сошників регулюють переміщенням по висоті копіювальних коліс, а глибину загортання бульб картоплі і форму гребенів - поворотом косинок на півосях сферичних дисків та зміною натягу пружин натискних штанг.
Дозу внесення мінеральних добрив регулюють переміщенням важелів регуляторів туковисівних апаратів.
4. Контрольні запитання:

4.1. Якого типу висаджувальні апарати застосовано в СН-4Б, КСМ-4, СКН-6А, ВПС-2.8А?

4.2. Як регулюється глибина садіння бульб в СН-4Б та КСМ-4?

4.3. Як регулюється глибина садіння розсади і маточних коренеплодів в машинах СКН-6А і ВПС-2.8А?

4.4. Як регулюється відстань між рослинами в рядку при садінні картоплі з незалежним і залежним приводом ВВП?

4.5. Які пристрої забезпечують стабільну подачу бульб з бункера до садильних апаратів КСМ-4, СН-4Б?

4.6. Як регулюється відстань між рослинами в рядку при садінні розсади і маточних коренеплодів буряків і моркви машинами СКН-6А і ВПС-2А?

4.7. Чи впливає швидкість руху на крок садіння в розсадосадильній машині СКН-6А, в картоплесаджалок КСМ-4, СН-4Б та висадкосадильній машині ВПС-2.8А?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати функціональні схеми картоплесаджалки КСМ-4, розсадосадильної машини СКН-6А, висадкосадильної машини ВПС-2.8А.

5.2. Виконати принципові схеми садильних апаратів СН-4Б, КСМ-4, СКН-6А, ВПС-2.8А.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. − С. 179-190.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. − С. 115-162.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992 − С. 145-155.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины. 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. − С. 135-146.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розглянути функціональні картоплесаджалок САЯ-4А, Л-202.

7.2. Пояснити послідовність робочого процесу розсадосадильної машини.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №8

Розділ: Машини для підготовки і внесення добрив

Тема: Машини для внесення органічних і мінеральних добрив
Мета роботи: поглибити та закріпити знання щодо будови й роботи машини для підготовки і внесення сипких і рідких мінеральних добрив, твердих і рідких органічних добрив та засвоїти прийоми виконання основних експлуатаційних регулювань.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Машини для внесення сипких мінеральних добрив НРУ-0.5, РУМ-5-03, РУМ-8.

1.2. Розкидачі органічних добрив ПРТ-10, РОУ-6.

1.3. Машини для внесення рідких органічних добрив МЖТ-10.

1.4. Піддони, рулетка, секундомір, терези.

1.5. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. З’ясувати послідовність відповідно до загальної  схеми участі машин в технологічному процесі підготовки і внесення добрив.

2.2. Розглянути будову і робочий процес АИР-20 та УТМ-30, з’ясуйте, які технологічні операції і в якій послідовності ці машини виконують, які типи робочих органів застосовано.

2.3. Ознайомитись з будовою і робочим процесом польових агрегатів для внесення сипких мінеральних добрив (МВУ-0.5, РУМ-5-03, РУМ-8), зверніть увагу на принцип дії і конструкцію пристроїв для розподілу добрив по поверхні поля; на конструкцію пристроїв, які забезпечують рівномірність розподілу добрив по ширині захвату машини.

2.4. Розглянути будову машин для внесення рідких мінеральних добрив ПОМ-630 і АБА-0.5, проаналізуйте режими роботи машин і які функціональні блоки в нашому режимі застосовується.

2.5. Звернути особливу увагу на способи регулювання корми внесення препаратів машин ПОМ-630 і АБА-0.5.

2.6. Ознайомитись з будовою машин РОУ-6 і ПРТ-10. Зверніть увагу на особливості конструкції механізмів регулювання швидкості руху вивантажувальних транспортерів і на особливості будови пристроїв для розподілу добрив по полю.

2.7. Розглянути особливості будови і технологічних систем роботи машин для внесення органічних добрив в рідкому стані, порівняйте спосіб розподілу добрив по площі поля для МЖТ-10 і АВВ-Ф-2.8.

2.8. З’ясувати від чого залежить норма внесення добрив і як норма внесення регулюється в кожній з машин що вивчаються.

3. Короткі теоретичні відомості (розкидач рідких добрив МЖТ-10):
3.1. Агротехнічні вимоги до машин для внесення органічних добрив

Розкидані добрива негайно загортають у ґрунт; дотримуються заданої дози внесення добрив і рівномірності їх розподілу по поверхні поля. Нерівномірність розподілу по ширині розкидання допускається в межах 0...25 %, у напрямку руху — 0...10 %. Відхилення фактичної дози від заданої має бути не більш як    5 %.
Глибина загортання органічних добрив становить 15...25см, причому на піщаних ґрунтах їх заорюють глибше, що залежить від кліматичних умов.
Використання свіжого гною і наявність в органічних добривах сторонніх предметів не допускається. Машини повинні забезпечувати внесення добрив і їх сумішей 5...60 т/га.
Для внесення органічних добрив робочі органи машин мають забезпечувати швидке регулювання норми висіву, вони не повинні забиватись і залипати. 
3.2. Технічна характеристика

Агрегатується з тракторами тягового класу 3, причіпний, продуктивність до 12 га/год., ширина захвату 10 м, робоча швидкість до 12 км/год., висота огорожі рідини до 3,5 м. 
3.3. Призначення
Призначений для розкидання по полю рідких добрив, відкачування різних рідин, перевезення рідин і гасіння пожеж. 
3.4. Будова
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Рис. 8.1. Розкидач рідких добрив МЖТ-10:
1 – ємкість; 2 – вакуумна установка; 3 – відцентровий насос;
4 – перемішувально - розливний пристрій; 5 – заправна штанга; 6 – сопло;
7 – запобіжний рідинною клапан; 8 – запобіжний вакуумний клапан;
9 – регулювальна заслінка; 10 – гідроциліндр; 11 – рівнемір;
12 – манометр; 13 – заслінка
3.5. Принцип роботи
Заправка. При заправці тракторист, за допомогою гідросистеми опускає заправну штангу 5 в гноєзбірник і включає вакуумну установку 2. Вакуумна установка створює в ємкості 1 розрядку і рідину з гноєзбірника по заправному рукаву поступає в ємкість. Коли вона наповниться, рівнемір 11 покаже повне наповнення "П", тракторист піднімає заправну штангу і вимикає вакуумну установку. Якщо тракторист упустив момент заповнення ємкості, то спрацює запобіжний рідинний клапан 7. Плаваючі кульки спливуть і перекриють вакуумний клапан. Це необхідно для запобігання попаданню рідини у вакуумну установку, оскільки рідина руйнує вакуумний насос. Якщо розрядка в ємкості стане менше 0,6 атм., то спрацює вакуумний запобіжний клапан 8, він відкриється і з'єднає вакуумний клапан з атмосферою.

Перемішування. Гнойова рідина і ряд інших рідин, що перевозяться розкиданням, містить тверді фракції, які осідають на дно ємкості і засмічують трубопроводи. Для запобігання цього необхідно рідину перемішувати. При перемішуванні тракторист переводить за допомогою гідросистеми перемішувально – розливний пристрій в положення "Перемішування" і включає за допомогою ВВП відцентровий насос. Насос забирає рідина з дна ємкості, посилає її по трубопроводу до перемішувально - розливного пристрою і далі у верхню частину ємкості. В результаті рідина постійно циркулює з передньої нижньої частини в задню верхню частину ємкості.

Внесення. При внесенні МТА заїжджає на поле відступивши від краю 5 метрів, переводить перемішувально – розливний пристрій в положення "Внесення" включає ВВП і дає повний газ. Відцентровий насос подає рідина під тиском до перемішувально - розливного пристрою, далі рідина проходить через отвір по регулювальній пластині, виходить з сопла, ударяється об заслінку і розбризкується по полю.
3.6. Технологічні регулювання.
1. Норма внесення добрив - установкою засувок 9 з різним діаметром в них отворів (60, 90, 110), або роботою без заслінки - чим більше отвір в засувці, тим більше норма внесення і навпаки.

2. Норма внесення добрив - зміною швидкості МТА - чим більше швидкість МТА, тим менше норма внесення і навпаки.

3. Ширина захоплення заслінкою 13 - чим ближче заслінка до сопла, тим більше ширина захоплення і менше розмір крапель.
4. Контрольні запитання:

4.1. Яке технологічне призначення мають АИР-20, УТМ-30, РУМ-8, РУМ-5-03, ПОМ-630, АБА-0,5, РОУ-6, ПРТ-10, МЖТ-10, АВВ-Ф-2,8?

4.2. Які агротехнічні вимоги ставляться до ступеня і рівномірності подрібнення мінеральних добрив і як ці параметри якості роботи досягаються в машині АИР-20?

4.3. Як регулюється норма внесення і рівномірності розподілу добрив по ширині захвату в РУМ-8; РУМ-5-03?

4.4. Як регулюється норма внесення робочої рідини в ПОМ-630, АБА-0,5, МЖТ-10?

4.5. Як працює агрегат АБА-0,5 в режимі внесення аміаку?

4.6. Як працює агрегат ПОМ-630 в режимах: заправки; робочого внесення препарату; холостого ходу на розворотних смугах; надмірного підвищення тиску в системі?

4.7. Якого типу застосовуються механізми для привода вивантажувальних транспортерів і як регулюється швидкість їх руху в розкидачах РОУ-6 і ПРТ-10?

4.8. Як працює машина МЖТ-10 в режимах самозавантажування, транспортування, перемішування і розливання рідких органічних добрив?

4.9. Які запобіжні пристрої і як вони діють в машині МЖТ-10 при заповнені резервуара?

4.10. Як регулюється норма внесення добрив в машин МЖТ-10 та           АВВ-Ф-2.8?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципові конструктивно-технологічні схеми машин      АИР-20, УТМ-30, РУМ-8, АБА-0,5, ПОМ-630, РОУ-6, МЖТ-10, АВВ-Ф-2,8, поясніть особливості їх будови і технологічних схем роботи.

5.2. Занотувати основні технічні характеристики машин, що вивчаються.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред.  Д. Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 80-138.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г. Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 76-110.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д. Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 108-134.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. – С. 79-110.

6.5. Технологічна наладка та усунення несправностей сільськогосподарських машин. Довідник / Г. Р. Гаврилюк, Г. І. Живолуп, П. С. Короткевич та ін.; За ред. Г. Р. Гаврилюка. – К.: Урожай, 1988. – С. 30 –47.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Конструктивні особливості будови та технологічний процес роботи розкидачів мінеральних добрив МВД-900; МВД-0,5.
7.2. Розгляньте будову та технологічну схему роботи тукової сівалки      РТТ-4.2А та комбінованої машини МКП-4.

7.3. Перспективи розвитку машин для підготовки і внесення добрив.
ЛАБОРАТОРНО ПРАКТИЧНА РОБОТА №9

Розділ: Машини для захисту рослин
Тема: Протруювачі, обпилювачі, обприскувачі і аерозольні генератори
Мета роботи: поглибити та закріпити знання щодо будови, робочого процесу, технологічних регулювань протруювачів, обпилювачів, обприскувачів і аерозольних  генераторів. Навчитися підготовляти їх на задані умови роботи на прикладі машин: ПС-10А, ПСШ-5, ОШУ-50А, ОП-2000-2-01, ОПВ-1200,  АГ-УД-2.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Машини для захисту рослин ОШУ-50А, ОП-2000-2-01, ОПВ-1200.

1.2. Окремі вузли та деталі машини.

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з основними відомостями про технологічне призначення, будову і технологічний процес роботи відповідно до послідовності виконання машин у виробничому процесі.

2.2. Ознайомитися з технологічною схемою і операціями, що виконує протруювання ПС-10, зверніть увагу на будову, принцип дії і способи регулювання пристроїв для подачі зерна і отрутохімікатів.

2.3. Розглянути будову і технологічний процес роботи протруювача ПСШ-5, зверніть увагу на особливості процесу змінювання хімпрепарату з зерном і на конструктивні особливості змішувальних і дозувальних пристроїв.

2.4. Проаналізувати робочий процес обпилювача ОШУ-50А, дайте оцінку позитивних і негативних якостей машини.

2.5. Вивчаючи будову і роботу ОП-2000-2-01, звернути увагу на особливості будови і функціонування однотипних елементів гідравлічної системи.

2.6. Ознайомитися з будовою і роботою ОПВ-1200, зверніть увагу на особливості нормування робочої рідини і встановлення робочої ширини.

2.7. Розглядаючи будову і процес роботи АГ-УД-2, звернути увагу на наявність двох функціональних схем роботи машини.

3. Короткі теоретичні відомості (обприскувач причіпний ОП-2000):

Незважаючи на велике розмаїття машин для хімічного захисту рослин, усі вони працюють за єдиною принциповою схемою, яка передбачає послідовне виконання операцій дозування отрутохімікату, його розпилення і транспортування розпилених часточок на об'єкт обробки. При цьому дозувальні пристрої мають забезпечити задану витрату (норму внесення) отрутохімікату на одиницю оброблюваної площі або одиницю маси насіння, а розпилювальні пристрої – рівномірно розподілити отрутохімікат по поверхні оброблюваного об'єкта. 

3.1. Технічна характеристика
Агрегатується з тракторами тягового класу 1,4, причіпний, продуктивність до 22 га/год, ширина захвату до 22,5 м, робоча швидкість до 12 км/год.

3.2. Призначення
Призначений для обприскування полів, садів і лісосмуг.

3.3. Будова
	ОБПРИСКУВАЧ ПРИЧІПНИЙ ОП-2000
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	Обприскувач складається з наступних вузлів: 
1. Ємкість
2. Поршневий насос
3. Редуктор
4. Манометр
5. Розподільник
6. Ежектор
7. Заправний рукав з фільтром
8. Гідромішалка
9. Штанга з форсунками
10. Вентилятор з форсункою
11. Рівнемір
А також рами, опорних коліс, причіпного пристрою і механізму приводу


3.4. Принцип роботи
Заправка. При заправці тракторист, ставить розподільник 5 в положення "ЗАПРАВКА", опускає заправний шланг 7 і включає поршневий насос 2. Поршневий насос забирає залишки рідини з ємкості і подає її під тиском до редуктора 3 від нього рідина поступає в розподільник і далі в ежектор 6. У вузькій частині ежектора створюється розрядка. У цьому місцевому звуженні до ежектора підключений заправний шланг. В результаті за рахунок розрядки вода по заправному шлангу поступає в ежектор і далі в ємкість 1. Коли ємкість заповниться, рівнемір 11 покаже "Повна", тракторист піднімає заправний шланг і вимикає поршневий насос.
Перемішування. Для отримання однорідного розчину отрутохімікату у воді і підтримки однорідності необхідно рідину в ємкості перемішувати. Для цього тракторист ставить розподільник 5 в положення "ПЕРЕМІШУВАННЯ", і включає за допомогою ВВП, поршневий насос 2.
Рідина з ємкості самопливом поступає в поршневий насос, від нього під тиском до редуктора, далі в розподільник і від нього в гідромішалку 8.
Внесення. При внесенні тракторист переводить розподільник 5 в положення "ВНЕСЕННЯ" включає ВВП. Поршневий насос подає рідину під тиском до редуктора, далі розчин отрутохімікату йде в розподільник від нього до штанги з форсунками і розбризкується по полю.
3.5. Технологічні регулювання.
1. Норма внесення отрутохімікату - установкою редуктора на відповідний тиск. Тиск виставляється по манометру. Чим більше тиск тим більше норма внесення.

2. Норма внесення отрутохімікату - швидкістю МТА - чим більше швидкість, тим менше норма внесення.

3. Ширина захвату - довжиною штанги - ширина захвату відповідає відстані між технологічними коліям.

4. Контрольні запитання:

4.1. Яке технологічне призначення мають ПС-10А, ПСШ-5, ОШУ-50А,    ОП-2000-2-01, ОПВ-1200, АГ-УД-2?

4.2. Як дозують подачу зерна і препарату в машині ПС-10А?

4.3. Як ПС-10А працює в автоматичному режимі?

4.4. Як запобігти утворенню склепінь в бункері ОШУ-50А; як регулювати ширину захвату в цьому агрегаті?

4.5. Яким способами регулюється норма внесення робочої рідини              ОП-2000-2-01, ОПВ-1200?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципові конструктивно-технологічні схеми ПС-10А, ОШУ-50А, ОП-2000-2-01, ОПВ-1200, АГ-УД-2.

5.2. Пояснити особливості будови і технологічних схем роботи обприскувачів ОП-2000-2-01 і ОПВ-1200.

5.3. Занотувати основні технічні характеристики машин що вивчаються.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник /

Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 191-242.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 191-208.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини, 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 265-269.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Будова та технологічний процес роботи машини для приготування  робочих розчинів (АПЖ-12, СТК-5, “Пемикс-1002”, стаціонарний пункт СЗС-10 та ін.)

7.2. Розглянути призначення і технологічні схеми роботи машин для фумігації (ФПЧ, ПФХ та ін.).

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №10

Розділ: Машини для заготівлі кормів
Тема: Косарки, граблі, прес-підбирачі, кормозбиральні комбайни
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, принципу роботи, порядку підготовки до роботи та технологічні регулювання машин для заготівлі кормів.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Косарки КС-2,1, КРН-2,1; граблі ГП-14, ГВП-6; прес-підбирачі ПК-1,6А, ПРП-1,6, ПС-1,6; кормозбиральні комбайни КПИ-2,4, КСК-100.

1.2. Окремі деталі, макети та стенди різальних апаратів.

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з основними відомостями про технологічне призначення, будову та технологічний процес роботи машин для заготівлі кормів відповідно технологій і послідовності використання у виробничому процесі.

2.2. При вивченні будови та технологічного процесу косарок особливу увагу звернути на типи різальних апаратів, їх будову та технологічні регулювання.

2.3. З’ясувати, які робочі органи встановлені та як вони працюють в поперечних, колісно-пальцьових та ротаційних граблях.

2.4. Ознайомитися з будовою та технологічним процесом роботи прес-підбирачів ПС-1,6, ПРП-1,6,підбирача-копнувача ПК-1,6А.

2.5. Звернути увагу на будову та технологічну схему роботи в’язальних апаратів  прес-підбирачів.

2.6. Розглянути загальну будову та принцип роботи силосо- і кормозбиральних комбайнів КСС-2,6А; КПИ-Ф-2,4А; КСК-100А; “Дон-680”.

3. Короткі теоретичні відомості (КСК – 100А):

3.1. Основні агротехнічні вимоги
Під час збирання трав слід дотримуватися певних агротехнічних вимог.
Перший укіс бобових трав починати в стадії бутонізації, лучних — на початку цвітіння, а злакових — при появі колосків.
Косовицю проводити протягом 5...7 днів, а на низинних луках, плавнях і болотах — 7... 10 днів.
Під час косіння забезпечувати оптимальну висоту зрізу: для природних трав у степовій зоні — 4,0...4,5 см, а в лісолучній і лісостеповій зонах — 5...6 см. Отаву осіннього укосу зрізати на висоту 6...7 см, а сіяні багаторічні трави — 7...9 см.
Під час сушіння трави і згрібання сіна стежити за тим, щоб не було втрат.
Сінозбиральні машини не повинні надмірно ворушити, перетрушувати і засмічувати сіно. У пересохлому сіні обламується багато листя, а у вологому — розвиваються мікроорганізми, які руйнують поживні речовини.
Машини мають забезпечувати укладання трави у прямолінійні рядки або валки, правильне перевертання валків на півоберта для прискорення сушіння нижніх шарів, а також повне збирання сіна кондиційної вологості.
Копиці сіна мають бути правильної форми. Маса копиці у степовій зоні має становити 3...500 кг, а у лісолучній — 50...150 кг. 
3.2. Косарка КС-2,1

3.2.1. Технічна характеристика

Агрегатується з тракторами тягового класу 0,6, начіпна, продуктивність       до 2 га/год., ширина захвату 2,1 м, робоча швидкість до 12 км/год..
3.2.2. Призначення
Призначена для скошування сіна з укладанням в прокоси, або у валок.

3.2.3. Будова
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Рис. 10.1. Косарка КС-2,1:
1 – рама; 2 – задня підставка; 3 – клинопасова передача; 4 – карданна передача; 5 – шпренгель; 6 – шатун; 7 – внутрішній башмак; 8 – ніж; 9 – зовнішній башмак; 10 – пальцьовий брус; 11 – тягова штанга

3.2.4. Принцип роботи
При русі косарки стебла трав входять між пальців, сегменти притискують їх до протирізальної пластини і далі зрізають. Нижня частина стебла йде вперед, а верхня за інерцією залишається на місці, і в результаті трава падає назад, за косарку, в прокоси. При установці за брусом пристосування трава збирається у валок. 

3.2.5. Технологічні регулювання
1. Висота зрізу - регулюється опорними башмаками - чим нижче, відносно пальцьового бруса встановлені башмаки, тим вище зріз.
2. Зазор в ріжучій парі - підгином пальців, або рихтуванням ножа.
3. Сегменти повинні ходити від центру одного пальця, до центру іншого.
3.3. Кормозбиральний комбайн КСК – 100А
Для подрібнення зеленої маси, яка використовується для згодовування тваринам без зберігання та заготівлі силосу на зимовий період, застосовують косарки-подрібнювачі, підбирачі-подрібнювачі, косарки - плющилки, силосозбиральні та кормозбиральні комбайни і комплекси. 
3.3.1. Технічна характеристика
Самохідний кормозбиральний комбайн продуктивність 100 тонн подрібненої маси за годину (на кукурудзі до 120 тонн за годину).

3.3.2. Призначення
Комбайн КСК-100А призначений для скошування зелених і підбору з валків підв'ялених трав, а також для скошування кукурудзи і інших культур, що силосуються, з одночасним подрібненням і вантаженням в транспортні засоби.

3.3.3. Будова
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Рис. 10.1. Схема основних робочих органів

кормозбирального комбайна КСК – 100А:
1 – мотовило; 2 – ріжучий апарат; 3 – звужуючий шнек; 4 – живильні вальці;
5 – пресуючі вальці; 6 – протирізальна пластина; 7 – барабан; 8 – силосопровід;
3.3.4. Принцип роботи
Мотовило нахиляє стебла назад і укладає їх після зрізу, ріжучим апаратом на шнек. Шнек звужує потік маси і подає її до живильних вальців, потік маси ущільнюється і поступає до пресуючих вальців, тут маса також ущільнюється і поступає до барабана.

Барабан відрізує частину стебла об протиріжучу пластину. Для забезпечення безперервності процесу подрібнення (зрізу), ножі встановлені на барабані по спіралі. Ця установка ножів виключає виникнення ударних навантажень.

Після зрізу ножі захоплюють зрізану масу і кидають її в силосопровід. При роботі на траві, особливо підв'яленій за барабаном ставлять вентилятор - швирялку. З силосопроводу маса потрапляє в транспортний засіб.

3.3.5. Технологічні регулювання.
1. Висота зрізу регулюють опорними башмаками.

2. Ступінь подрібнення - змінюють швидкість подачі маси або швидкість барабана.

3. Зазор в ріжучій парі регулюють перестановкою протирізальної пластини.
4. Контрольні запитання:

4.1. Які агротехнічні вимоги ставляться до машин для заготівлі кормів?

4.2. За якими ознаками класифікують кормозбиральні машини?

Виробництво яких машин для заготівлі кормів налагоджено в Україні?
4.3 Які принципи покладено в основу роботи різальних апаратів?

4.4. Які принципи покладено в основу роботи різальних апаратів?
4.5. Яку швидкість різання мають різальні апарати сегментно-пальцевого та ротаційного різання?

4.6. Яким чином регулюється довжина та щільність пересування пака і які запобіжні пристрої встановлені в поршневих прес-підбирачів?

4.7. Яка технологічна схема роботи рулонного прес-підбирача?

5. Зміст звіту:

5.1. Замалювати типи різальних апаратів з вказівкою регулювальних зазорів.

5.2. Виконати принципову конструктивно-технологічну схему рулонного прес-підбирача ПРП-1,6 (ППР-110).

5.3. Виконати принципову конструктивно-технологічну схему подрібнювального апарату та описати принцип роботи КСК-100А з вказівкою регулювальних параметрів.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 243-258.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини.6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 257-263.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. – С. 181-185.

6.4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. - С. 207-216.

6.5. Смуригин М.А. Прогрессивные технологии приготовления сена. – М.: Агропромиздат, 1986. – С. 142.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Загальна будова та принцип роботи сучасних самохідних прес-підбирачів.

7.2. Загальна робота та принципова робота кормозбиральних комбайнів зарубіжного виробництва “Maral-125” (“Maral-190”); “Jaguar-800” (Jaguar-840).

7.3. Копнувачі, волокуші, стогоклади, скиртоукладачі.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №11

Розділ: Машини для збирання зернових культур
Тема: Валкові жатки, платформи-підбирачі, комбайнові жатки
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, робочого процесу, технологічних регулювань валкових жаток, платформ-підбирачів, комбайнових жаток (хедера).

1. Технічне забезпечення:

1.1. Наочні зразки валкових жаток ЖВН-6А, ЖРБ-4,2, ЖСК-4А; платформа підбирач РСМ-10.08.07.000; жатки (хедери) зернозбиральних комбайнів “Енисей-954” та “Дон-1500”.

1.2. Окремі вузли та деталі жаток.

1.3. Стенди різальних апаратів жаток.

1.4. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитися з основними відомостями про технологічне призначення, будову і технологічний процес роботи валкових жаток, підбирачів, платформи-підбирачів, комбайнових жаток відповідно технологій і послідовності використання у виробничому процесі.

2.2. Ознайомитися із призначенням і загальною будовою валкових жаток, із назвами та функціональним призначенням окремих вузлів. 2.3. Будову і технологічні схеми роботи валкових жаток спочатку розгляньте на прикладі базових знарядь ЖВН-6А, ЖРБ-4,2, а потім розгляньте технологічні і конструктивні особливості нових зразків машин, що вивчаються по темі.

2.4. Вивчаючи будову та технологічний процес роботи жаток зернозбиральних комбайнів, виясніть яким чином скошена жаткою хлібна маса подається до молотильного пристрою, які функції виконує ї мотовило та шнек  жатки.

2.5. Окремо зупиніться на вивченні процесу роботи будову та всіх передбачених конструкцією регулювань мотовила та шнека.

2.6. Зверніть увагу на регулювання висоти зрізу  в валкових та комбайнових жаток (хедерах).

2.7. При вивчені будови підбирачів, з’ясуйте якого типу вони бувають, де їх встановлюють.

2.8. Розгляньте будову та технологічні регулювання барабанного підбирача 54-102А, полотенно - конвеєрного підбирача ППТ-3А, платформи-підбирача РСМ-10.08.07.000 або КЗС-9-1-20.000-02.

2.9. Розгляньте загальну будову вузлів жатки, з’ясуйте характер взаємодії функціональних частин, визначте, до яких конструктивних типів вони належать, вивчить назви функціональних елементів, занотуйте їх конструктивно-технологічні параметри, ознайомтесь з основними регулюваннями і способами їх виконання.
3. Короткі теоретичні відомості (валкова жатка ЖВН-6Б):

3.1. Технічна характеристика

Ширина захвату 6 м, висота зрізу, 70...220 мм, частота обертання мотовила 24...64 об/хв, зусилля башмаків на ґрунт 250...300 Н, робоча швидкість до 12км/год, маса з ексцентриковим мотовилом 1002 кг, з радіальним 995 кг.
3.2. Призначення
Призначені для скошування хлібостою і укладання його у валок на стерню.
3.3. Будова
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Рис. 11.1. Схема валкової жатки ЖВН-6Б

1 – мотовило; 2 – різальний апарат; 3 – ремінні транспортери; 4 – вивантажне вікно; 5 – похилий корпус; 6 – корпус жатки; 7 – механізм приводу;
8 – зрівноважуючий механізм
3.4. Принцип роботи
Мотовило нахиляє стебла і після їх зрізу, ріжучим апаратом, укладає на ремінні транспортери. Ремінні транспортери подають зрізану масу до вивантажного вікна, де вона лягає на стерню, у валок.

3.5. Технологічні регулювання

1. Висота мотовила - гідроциліндрами - залежить від висоти хлібостою.
2. Винесення мотовила - гідроциліндрами - залежить від висоти хлібостою.
3. Швидкість обертання мотовила - варіатором - залежить від швидкості комбайна.
4. Нахил граблин - від стану хлібостою.
5. Положення планок на граблинах - від висоти хлібостою.
6. Зазори в ріжучій парі.
7. Центрування ножа.
8. Натягнення ремінних транспортерів - зміною довжини ременя.
9. Регулювання механізму урівноваження - жатка повинна копіювати рельєф поля.
10. Висота зрізу - опорними башмаками.
4. Контрольні запитання:

4.1. Які типи різальних апаратів застосовано на жатках ЖВН-6Б, ЖРБ-4,2, ЖСБ-4 та комбайнових жатках РСМ-10 або КЗС-9-1?

4.2. Які функції в різальних апаратах виконують пластина тертя, притискна пластина, протирізальна пластина?

4.3. Які регулювання можуть проводитися і як вони впливають на якість зрізу різальними апаратами жаток ЖВН-6Б, ЖРБ-4,2 та комбайнових жаток?

4.4. Які функції виконує мотовило і як правильно відрегулювати його на частоту обертання і по висоті встановлення над різальним апаратом?

4.5. Для чого призначений ексцентриковий  механізм мотовила, які регулювання виконують за допомогою ексцентрикового механізму?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати конструктивно-технологічну схему навісної валкової жатки.

5.2. Виконати схему піднімального і зрівноважувального механізму валкової жатки, навішеної на зернозбиральний комбайн.

5.3. Виконати схеми піднімального механізму і механізм зрівноваження жатки комбайна КЗС-9-01 (або РСМ-10) під час роботи.

5.4. Схематично показати ексцентриковий механізм мотовила і траєкторію планки мотовила при різних значеннях покажчика кінематичного режиму роботи мотовила.

5.5. Виконати конструктивно-технологічну схему барабанного підбирача 54-120А та платформи-підбирача КЗС-9-1-20.000-02 комбайна “Славутич”, або платформи-підбирача РСМ-10.08.07.000 комбайна “Дон-1500”.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 283-309.

6.2. Погорілець О.М. Живолуп Г.І. Зернозбиральні комбайни. – К.: Урожай, 1994. – С. 40-95.

6.3. Портнов М.Н. Зерноуборочные комбайны. М.: ВО Агропромиздат, 1986. – С. 7-63.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Вивчити цільове призначення валкових жаток ЖВП-4,9, ЖВР-10А, УСК-17 “Степ”, особливості технологічних схем і будови основних робочих органів.

7.2. Розглянути будову та технологічний процес роботи похилої камери зернозбиральних комбайнів КЗС-9-01 “Славутич” та РСМ-10 “Дон-1500”.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №12

Розділ: Машини для збирання зернових культур
Тема: Молотарки зернозбиральних комбайнів
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови й роботи молотарок зернозбиральних комбайнів. Навчитися правильно регулювати робочі органи та механізми на задані умови роботи.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Зернозбиральні комбайни СК-5 “Нива”, РСМ-10 “Дон-1500”, “Єнісей-954”.

1.2. Стенди та макети окремих вузлів та агрегатів молотарок зернозбиральних комбайнів.

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись з призначенням, типами, технологічним процесом кожного типу, назвами і функціональними діями елементів молотарки зернозбиральних комбайнів.

2.2. Розглянути загальну будову та технологічний процес роботи молотарки зернозбирального комбайна СК-5М “Нива”, проаналізуйте, які відмінності є у подібних елементів конструкції молотарки комбайні РСМ-10 “Дон-1500”, КЗС-9-1 “Славутич”, “Єнісей-954”, “Лан”, КЗСР-9, “Славутич”.

2.3. Уважно розгляньте і порівняйте будову молотильних апаратів СК-5М, РСМ-10, КЗС-9-1, “Єнісей-954”, “Лан”, КЗСР-9.

2.4. З’ясувати які відмінності конструкції і в органах керування підвісок підбарабання зернозбиральних комбайнах СК-5М, РСМ-10, КЗС-9-1, “Лан”, “Єнісей-954”, КЗСР-9.

2.5. Вивчити будову і процес роботи основних функціональних елементів очисток зерна.

2.6. Вияснити, яким чином впливають на якість очистки регулювань параметри решітного стану і вентилятора.

2.7. Порівняти будову і технологічний процес роботи очистки і домолочувального пристрою комбайнів СК-5М “Нива”, РСМ-10 “Дон-1500”, КЗС-9-1 “Славутич”, “Лан”, “Єнісей-954”, КЗСР-9 “Славутич”.

2.8. Ознайомитись з призначенням, типами, технологічним процесом роботи, підвищенням ефективності роботи клавішних соломотрясів і тенденцією застосування ротаційних соломотрясів зв’язку з підвищення пропускної здатності комбайнів.

2.9. Розгляньте схеми і конструкції робочих органів для уловлення недомолочених колосків і наступного їх обмолоту. Порівняйте будову і технологічний процес роботи очистки і домолочувального пристрою комбайнів СК-5 та РСМ-10.

3. Короткі теоретичні відомості:

Молотарка призначена для обмолоту зерна, відокремлення його із грубого вороху, очищення зерна від великих, дрібних і легких домішок, збирання в бункер і вивантаження в транспортні засоби, а також транспортування соломи, збоїн і полови в пристрій для збирання незернової частини врожаю. 
3.1.Молотильно – сепарувальний пристрій (МСП)
3.1.1. Призначення
Призначено для обмолоту маси (відділення зерна від колоса) і сепарації (відділення вільного зерна від соломи).

3.1.2. Типи МСП

1. Барабанні: а) однобарабанні; б) двобарабанні

2. Роторні: складається з одного або двох роторів

3. Змішані: складається з одного або двох барабанів і роторів 
3.1.3. Типи барабанів

1. Бильний

2. Штифтовий
3.1.4. Будова МСП

[image: image13.wmf]1    

2    

3    

5    

4    

6    

1    

2    

3    

5    

4    

6    


Рис.12.1. Схема однобарабанного бильного МСП
1 – приймальний бітер; 2 – каменеуловлювач; 3 – барабан; 4 – дека (підбарабання); 5 – відбійний бітер; 6 – решітка відбійного бітера
3.1.5. Регулювання однобарабанного МСП

1. Частота обертання барабана - варіатором - чим більше частота обертання, тим краще обмолот, але більше подрібнення зерна.

2. Зазор між барабаном і декою - важелем з кабіни - чим менше зазори, тим краще обмолот, але більше подрібнення зерна. 
3.2. Очисник

3.2.1. Призначення очисника
Призначений для розділення зернового вороху на зерно, колоски і полову. Після розділення зерно прямує в бункер, колоски на повторний обмолот, а полова в копичник або подрібнювач.
3.2.2. Будова очисника
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Рис. 12.2. Схема очисника комбайна:
1 − транспортна (стрясна) дошка; 2 − пальцьова решітка; 3 − верхнє решето;
4 − подовжувач верхнього решета; 5 − нижнє решето; 6 − скатна дошка;
7 − зерновий шнек; 8 − колосовий шнек; 9 − вентилятор;
10 − скатна дошка подовжувача
3.2.3. Принцип роботи очисника
Зерновий ворох поступає на стрясну дошку від МСП і соломотряса. За рахунок ступінчастої поверхні і зворотно-поступальних рухів стрясної дошки ворох переміщається назад до пальцьової решітки. Дрібні частинки (зерно, полова і дрібні колоски) провалюються через пальцьову решітку і падають на початок верхнього решета, а великі сходять з пальцьової решітки і падають на середину верхнього решета. Верхнє решето складається з жалюзі, вони відкриті на 2/3. Крізь них провалюється все зерно і дрібні колоски, а крупні колоски сходять на подовжувач верхнього решета, полова видувається вентилятором в копичник, колоски, що зійшли на подовжувач, провалюються через його жалюзі і потрапляють в колосовий шнек. Все зерно і дрібні колоски, що потрапили на нижнє решето, за рахунок ступінчастої поверхні (жалюзі) і кругових рухів транспортуються назад. Оскільки жалюзі відкриті на 1/3, крізь них провалюється тільки зерно, і падає на скатну дошку, а колоски сходять і падають в колосовий шнек. Зерно скачується по скатній дошці і поступає в зерновий шнек. Колоски з колосового шнека потрапляють в колосовий елеватор, далі на верхній колосовий шнек (розподільний). З нього на відбійний бітер, далі на барабан, на повторний обмолот. Зерно зерновим шнеком подається на зерновий елеватор в бункер. 
3.2.4. Технологічні регулювання очисника
1. Зазори в жалюзі верхнього решета – важелем з лівого боку комбайна

2. Зазори в жалюзі нижнього решета – важелем з лівого боку комбайна 

3. Зазори в жалюзі подовжувача верхнього решета – важелем з правого боку комбайна, усередині

4. Нахил подовжувача – болтами з двох сторін подовжувача 

5. Обороти вентилятора – варіатором вентилятора

6. Зазор між подовжувачем і скатною дошкою подовжувача – зміною положення скатної дошки 

3.3. Соломотряс

3.3.1. Призначення
Соломотряс призначений для вилучення із грубого вороху зернової суміші (вимолочене зерно, збоїни, полова, дрібні домішки) і спрямування зерна і колосів в очисник, а соломи в копнувач (або подрібнювач).
3.3.2. Будова соломотряса

Складовими соломотряса є п'ять клавіш 1 (рис. 12.3), які за допомогою підшипників кочення прикріплені на шийках ведучого 16 і веденого 10 колінчастих валів.
Клавіша виготовлена із оцинкованої сталі у вигляді довгастого короба, робоча поверхня її (верхня) — жалюзійна, нерегульована, з каскадами.
	Клавішний соломотряс
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	1 — клавіша;

2 і 5 — кронштейни;

3 і 4— гребінки;

6 — прокладка;

7 — днище;

8 — корпус підшипника;

9 — амортизатор;

10— ведений колінчастий вал;

11— гайка;

12 — корпус клавіші;

13— решітчаста поверхня клавіші;

14 і 17— підшипники;

15— шків;

16 — ведучий колінчастий вал 


3.3.3. Технічне обслуговування соломотряса

1. При роботі на вологих, або засмічених хлібах полова і сміття прилипають до жалюзей, і отвори жалюзей забиваються, в результаті зерно і колоски йдуть в копнувач, а це веде до втрат.
2. Тертя клавіш одна об одну, або об стінки молотарки. При появі цього дефекту послаблюють передні підшипникові опори на клавішах і вручну прокручують соломотряс, при цьому клавіші повинні стати на місце.

3. Якщо тертя відбувається на невеликій ділянці, то клавішу рихтують.
4. Контрольні запитання:

4.1. Які типи молотарок ви знаєте?

4.2. З яких функціональних елементів складається молотарка ?

4.3. Які типи молотильних апаратів ви знаєте ?

4.4. Якими фізико-механічними властивостями  маси, що обмолочується, обмежується частота обертання барабана і робочі зазори між барабаном і підбарабанням.

4.5. Для чого призначена і як працює стрясна дошка та її окремі частини?

4.6. Для чого призначений решітний стан, яка його будова, як регулюється і які функціональні обов’язки  виконують його окремі частини?

4.7. Як робота вентилятора впливає на якість очистки зерна?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципову схему молотильного апарата комбайна КЗС-9-1, або РСМ-10.

5.2. Занотувати чисельні значення установочних і робочих зазорів між барабаном і підбарабанням для СК-5М та РСМ-10 і частоти обертання барабана для обмолоту пшениці і гороху.

5.3. Виконати принципову схему механізму підвіски та термінового опускання підбарабання РСМ-10.

5.4. Описати призначення, принцип роботи та основні технологічні регулювання молотильно – сепарувального пристрою, очисника та соломотряса.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник/ Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 264-323.

6.2. Погорілець О.М. Живолуп Г.І. Зернозбиральні комбайни. – К.: Урожай, 1994. – С. 96-128.

6.3. Портнов М.Н. Зерноуборочные комбайны. М.: ВО Агропромиздат, 1986. – С. 7-63.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розгляньте будову моторної установки та механічного приводу робочих органів і механізмів комбайнів КЗС-9-1 “Славутич” та “Лан”.

7.2. Ознайомтесь з призначенням, будовою, технологічною схемою роботи гідроприводу комбайнів КЗС-9-1 “Славутич” та “Лан”.

7.3. Розкрийте основні напрямки розвитку  гідроприводів зернозбиральних комбайнів.

ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №13

Розділ: Машини для збирання зернових культур
Тема: Комбайнові пристрої для збирання незернової частини врожаю
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, технологічних схем роботи та регулювань комбайнових пристроїв для збирання не зернової частини врожаю.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Зернозбиральні комбайни СК-5М “Нива”,  РСМ-10 “Дон-1500”,  “Єнісей-954”.

1.2. Макети окремих вузлів пристроїв для збирання незернової частини врожаю (копнувач, подрібнювач, капот).

1.3. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомтесь з будовою, роботою копнувача та технологічними налагодженнями на роботу.

2.2. Зверніть увагу на конструкцію регулювання механізмів підпресовування соломи і автоматичного закриття копнувача комбайнів РСМ-10 і КЗС-9-1.

2.3. Розгляньте будову і роботу головних частин подрібнювача комбайнів РСМ-10, КЗС-9-1 “Лан”, технологічні схеми роботи та конструктивні відмінності.

2.4. Ознайомтесь з будовою, технологічною схемою роботи і регулюванням капота (валкоутворювача).

3. Короткі теоретичні відомості (копнувач комбайна КЗС-9-1):

До незернової частини врожаю відносять солому і полову. Солому збирають у цілому вигляді, подрібнюють або пресують.
Відповідно до технології збирання незернової частини врожаю на комбайнах встановлюють копнувачі, подрібнювачі соломи або спеціальні валкоутворювачі (капоти) для формування валка соломи з половою на полі. 
Більшість зарубіжних комбайнів та комбайн «Лан» укомплектовані подрібнювачами та капотом.
3.1. Призначення копнувача
Комбайн КЗС-9-1 комплектують копнувачем, подрібнювачем і капотом.
Копнувач призначений для збирання НЗВ (крім соняшнику і кукурудзи) і укладання копиць рядами по полю за працюючим комбайном.

3.2. Будова копнувача
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Рис. 13.1. Копнувач комбайна КЗС-9-1:

1 і 2 – боковини камери; 3 – щиток скидання соломи; 4 і 7 – боковини капота;

5 – ферма; 6 – з’єднувальна муфта колінчастих валів граблин; 8 – дах капота;

9 – відсікач соломонабивача; 10 і 17 – датчики; 11 – решітчастий дах;

12 і 13 – граблини; 14 – гідроциліндр закривання клапана; 15 – регулювальна тяга; 16 – задній клапан; 18 – шарнірний палець днища; 19 – піддон днища;

20 – відсічна решітка; 21 – переставна тяга причіпного пристрою; 22 – палець; 23 – лотік; 24 – вікно; 25 – гребінка полово набивача; 26 – куліса;

27 – підшипниковий вузол; 28 – колінчастий вал; 29 – дерев’яний підшипник
3.3. Принцип роботи (копнувача)
Копнувач працює у такий спосіб. При заповненні камери НЗВ штанга датчика 10 піднімається вгору і займає положення, при якому спрацьовує безконтактний датчик, що сигналізує комбайнеру про заповнення копнувача. За командою комбайнера приводиться в дію механізм розвантаження. Клапан відкривається, шарнірні пальці днища опускаються на стерню і при переміщенні комбайна відбувається розвантаження. Полова просипається крізь просвіти між шарнірними пальцями на поле в передню частину копиці. Після вивантаження копиці штанга датчика 17 повертається у вихідне положення і через тяги подає команду на гідророзподільник, який спрямовує робочу рідину від насоса в гідроциліндри 14. Гідроциліндри повертають клапан у вихідне положення, де він фіксується заскочками.
3.4. Технологічні регулювання копнувача
3.4.1. Зміщенням лотока скидання соломи по довгастих отворах добиваються, щоб зазор між кінцями пальців граблин соломонабивача і лотоком був 5...10 мм, а клавіші не доходили до лотока на 10...15 мм.
3.4.2. Змінюючи довжину тяг підвісок днища, встановлюють зазор 10...40 мм по вертикалі між кінцями лотока половонабивача і днищем.
3.4.3. Під час ТО через 60 мотогодин роботи змащують солідолом маточину запобіжної муфти, а через 240 мотогодин — дерев'яні підшипники граблин соломонабивача і з'єднувальну втулку їхніх колінчастих валів.
4. Контрольні запитання:

4.1. Для чого призначений копнувач і з чого він складається?

4.2. Яка будова і як працює полово і соломонабивач?

4.3. Як працює механізм і автомат вивантаження копиці, гідроавтоматична система закриття клапана та сигнального пристрою?

4.4. Яке призначення має подрібнювач, за якими технологічними схемами роботи він може працювати?

4.5. Які конструктивні та технологічні відмінності подрібнювача комбайна “Лан” від подрібнювачів РСМ-10 та КЗС-9-1?

4.6. Як регулюється ступінь подрібнення соломи?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципову конструктивно-технологічну схему подрібнювача ПКН-1500 комбайна РСМ-10 та схему подрібнювача соломи комбайна “Лан” (схема і регулювання подрібнювача, технологічні схеми роботи пристосування).

5.2. Виконати конструктивну схему капота.

5.3. Занотувати основні технічні характеристики блоків комбайна, що вивчається по темі роботи.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004.- с. 323-328.

6.2. Погорілець О.М. Живолуп Г.І. Зернозбиральні комбайни. – К.: Урожай, 1994. - с. 128-135.

6.3. Портнов М.Н. Зерноуборочные комбайны. М.: ВО Агропромиздат, 1986.- с. 63-65.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розглянути конструктивні особливості будови копнувача СК-5М “Нива” і копнувача РСМ-10 “Дон-1500”.

7.2. Розглянути технологічні схеми збирання незернової частини врожаю з вказівкою марок машин що використовуються.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №14

Розділ: Машини для збирання зернових культур
Тема: Пристрої для збирання неколосових культур
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови, робочого процесу, технологічних регулювань пристроїв для збирання соняшнику, кукурудзи, люпину, насінників трав, крупних культур: гречки й проса.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Зернозбиральні комбайни СК-5М “Нива”, РСМ-10 “Дон-1500”,    “Єнісей - 954”

1.2. Пристрій для збирання : а) кукурудзи ППК-4;

б) соняшнику ПС-6.

1.3. Окремі вузли і агрегати зернозбиральних комбайнів.

1.4. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. З’ясувати необхідність комплектування зернозбиральних комбайнів додатковими пристроями, робочими органами чи агрегатами при збиранні соняшнику, кукурудзи, люпину, насінників трав, круп’яних культур.

2.2. Ознайомтесь з будовою, технологічною схемою роботи пристроїв для зниження частоти обертання молотильного барабана.

2.3. Розглянути будову, конструктивно-технологічну схему пристрою для збирання соняшнику ПЗСС-8 (або ПСП-8) комбайна КЗС-9-1 (РСМ-10).

2.4. Ознайомитись з призначенням, будовою, технологічним процесом роботи пристрою для збирання кукурудзи ПЗКС-6 комбайна КЗС-9-1, або КМД-6 комбайна РСМ-10.

2.5. Розглянути будову, технологічну схему роботи пристроїв для збирання круп’яних культур ПКК-10 до комбайна РСМ-10 (ПЗКК-9 до комбайна       КЗС-9-01), пристроїв для збирання люпину ПЛЗ-10 до комбайна РСМ-10 (ПСЛ-9 до комбайна КЗС-9-01).

3. Короткі теоретичні відомості (пристрій ПЗКС-6 комбайна КЗС-9-1):
Для збирання кукурудзи, соняшнику, круп'яних культур, сорго, рапсу, люпину, насінників трав тощо комбайни комплектують додатковими пристроями. Це пов'язано з тим, що для збирання неколосових культур потрібні інші режими роботи, а в деяких випадках і додаткові робочі органи чи агрегати. 
3.1. Призначення.

Пристрій ПЗКС-6 (КМД-6) - це шестирядкова фронтальна жатка, навішена на молотарку комбайна КЗС-9-1, призначена для збирання кукурудзи на зерно.

3.2. Будова
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Рис.14.1. Пристрій для збирання кукурудзи ПЗКС-6 комбайна КЗС-9-1:
1 – мис; 2 – вальці; 3 – відривні пластини; 4 – різальний апарат; 5 – ланцюг з лапками; 6 – шнек стебел; 7 – приймальний бітер; 8 – шнек качанів;
9 – подрібнювач; 10 – бітер похилої камери; 11 – трубопровід
3.3. Принцип роботи
У робоче положення жатку опускають до стикання мисів 1 з поверхнею поля. Комбайн спрямовують так, щоб рядки потрапили в просвіт між мисами. При цьому стебла захоплюються вальцями 2 качановідокремлювального апарата, обертаючись назустріч один одному, і протягують стебла між відривними пластинами 3. Качани відокремлюються від стебла і лапками подавальних ланцюгів 5 спрямовуються в шнек 8, а далі бітерами 10 похилої камери подаються в молотарку. Стебла при виході з вальців зрізують різальним апаратом 4 і спрямовуються в шнек в, який подає їх до бітера 7, а звідти - до барабана подрібнювача 9. Тут ножі барабана при взаємодії з протирізальними пластинами подрібнюють стебла і повітряним потоком спрямовуються у трубопровід 11, а з нього - в транспортний засіб, що рухається поруч.
3.4. Технологічні регулювання.

Якість обмолоту качанів регулюють зміною частоти обертання барабана у межах 350...420 об/хв та зазору між барабаном і підбарабанням на вході    35...40 мм, а на виході 18...25 мм.
4. Контрольні запитання:

4.1. В чому полягає необхідність комплектування зернозбиральних комбайнів додатковими пристроями для збирання не колосових культур?

4.2. Які пристрої для зниження частоти обертання молотильного барабана ви знаєте?

4.3. Яка технологічна схема роботи зернозбиральних комбайнів комплектованих пристроями для збирання соняшнику?

4.4. Як переобладнується зернозбиральний комбайн СК-5М “Нива” для роботи з приставкою ППК-4, РСМ-10 з приставкою КДМ-6?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципову конструктивно-технологічну схему переобладнаного зернозбирального комбайна з пристроями для збирання кукурудзи та соняшнику.

5.2. Описати технологічний процес роботи пристрою ПЗКС-6 для збирання кукурудзи комбайна КЗС-9-1.
5.2. Занотувати основні технологічні параметри регулювання молотильного апарата та очистки зернозбирального комбайна з пристроями для збирання не колосових культур.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 328-331.

6.2. Погорілець О.М. Живолуп Г.І. Зернозбиральні комбайни. – К.: Урожай, 1994. – С. 135-141.

6.3. Карпенко А.Н., Халанський В.М. Сельскохозяйственные машины – 6-изд. – М.: Агропромиздат, 1989. – С. 288-291.
6.4. Портіюв М. Н. - Зерноуборочные комбайны. М.: ВО Агропромиздат,1986. – С. 7-63.

6.5. Сидоришин Є. А. и др. - Зерноуборочные комбайны. К.: Урожай, 1987. – С. 13-53.
7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Зробити аналіз конструкції пристроїв зернозбиральних комбайнів для збирання не колосових культур провідних зарубіжних фірм сільськогосподарського машинобудування.

7.2. Описати основні напрями розвитку навісних пристроїв зернозбиральних комбайнів.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №15

Розділ: Машини для збирання кукурудзи на зерно та післязбиральної обробки качанів
Тема: Кукурудзозбиральні комбайни, качаноочисники, молотарки
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, технологічного процесу роботи і технологічних регулювань кукурудзозбиральних комбайнів ККП-3 “Херсонець-9”, КСКУ-6 “Херсонець-200”, качаноочисника ОП-15П; молотарки МКП-3; стаціонарного механізованого пункту ПМУ-15.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Кукурудзозбиральні комбайни ККП-3 “Херсонець-9”, КСКУ-6 “Херсонець-200”.

1.2. Стенди окремих вузлів кукурудзозбиральних комбайнів.

Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись з агротехнічними вимогами які ставляться до кукурудзозбиральних комбайнів.

2.1. Ознайомтесь з технологічним процесом збирання кукурудзи на зерно та післязбиральної обробки качанів.

2.2. Ознайомтесь з загальною будовою і технологічним процесом роботи кукурудзозбиральних комбайнів ККП-3 “Херсонець-9” і КСКУ-6 “Херсонець-200”.

2.3. Звернути увагу на будову основних робочих органів комбайнів: качановідокремлювального, різального, подрібнювального та очисного апаратів і притискного пристрою. 

2.4. Звернути увагу на технологічні регулювання робочих органів кукурудзозбиральних комбайнів і на наслідки неправильного встановлення регулювальних параметрів.

2.5. Ознайомитись з загальною будовою та технологічними регулюваннями пересувного качаноочисника ОП-15П. З’ясуйте його місце в технологіях регулювання молотарки МКП-3.

3. Короткі теоретичні відомості (кукурудзозбиральний комбайн ККП-3):

3.1. Способи збирання кукурудзи на зерно. Кукурудзу на зерно збирають у стадії повної стиглості в качанах або з одночасним їх обмолотом.
Збирання кукурудзи в качанах здійснюється кукурудзозбиральними комбайнами і складається з таких технологічних операцій: зрізування стебел; відривання качанів від стебел; очищення качанів від обгорток; подрібнення та транспортування листостеблової маси.
Збирання кукурудзи з обмолотом качанів виконують кукурудзозбиральними і переобладнаними зернозбиральними комбайнами із спеціальними жатками-приставками. Неочищені качани обмолочують і зерно завантажують у бункер.
3.2. Агротехнічні вимоги до кукурудзозбиральних машин.
Кукурудзозбиральні машини мають забезпечувати: зріз стебел до 4 м заввишки; висоту зрізу — 100...150: повноту збору качанів не менше ніж      98,5 %, з 95 % очищених від обгорток; пошкодження зерна у качанах — не більше ніж 2,5 % від загальної маси; вибивання зерен з качанів — не більше ніж 3 % у разі роботи з очисниками і не більше ніж 1 % без очисників; поламаних качанів – не більш як 2 %. При збиранні кукурудзи з обмолотом качанів слід забезпечувати збирання при вологості зерна до 25...32 % і при цьому допускати: втрати вільного зерна за комбайном – 1 %, наявність зерна в силосній масі –   0,8 %, недомолот  –  1,2 %, подрібнення зерна – 2,5 %, засміченість зерна – 4 %. 

3.3. Технічна характеристика.

Робоча ширина захвату 2,1 м, кількість рядків 3 шт., робоча швидкість до      9 км/год, продуктивність 0,97 га/год, загальна маса 5340 кг 

3.4. Призначення.

Для збирання біологічного врожаю кукурудзи врожайністю до 20 т/га, щільністю стеблостою 20...65 тис. шт. на гектар, при співвідношенні маси качанів і стебел 1:1,5, з міжряддям 70 см, на схилах не більше ніж 8°, у фазі повної стиглості, при висоті розміщення нижнього качана від поверхні грунту не менше ніж 50 см, з очищенням качанів від обгорток чи без очищення з одночасним подрібненням листостеблової маси і обгорток.

3.5. Будова
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Рис. 15.1. Схема кукурудзозбирального комбайна ККП-3 «Херсонець-9»:

1 – причіп комбайна; 2 – мис; 3 – протягувальні вальці; 4 – відривна пластина;

5 – подавальний ланцюг; 6 – шнек качанів; 7 – конвеєр неочищених качанів;

8 – труба подрібнювача; 9 – стебловловлювач; 10 – очисник качанів;

11 – вивантажувальний конвеєр очищених качанів; 12 – тракторний причіп;

13. шнек обгорток; 14 – подрібнювач; 15. приймальний бітер;

16. шнек листостеблової маси; 17 – різальний апарат;

18 – вальці очисника качанів; 19 – лопатевий бітер; 20 – вентилятор;

21 – притискний пристрій; 22 – конвеєр обгорток
3.6. Принцип роботи
Під час руху комбайна вздовж рядків стебла кукурудзи спрямовуються мисами 2 в русла жатки, захоплюються ланцюгами 5 і вводяться в качановідривний апарат.
Стебла зрізуються різальним апаратом 17, частково подрібнюються і спрямовуються на шнек листостеблової маси 16. Качани подаються ланцюгами з лапками у шнек качанів 6, з якого конвеєром 7 - до очисника 10, звідки вентилятором 20 видуваються легкі домішки, а потім притискним пристроєм 21 притискуються до вальців 18, захоплюють обгортки і відривають їх від качанів. Очищені качани скочуються у приймальну камеру конвеєра 11, який завантажує їх у причіп 12. Обгортки шнеком 13 спрямовуються у шнек листостеблової маси 16, потім разом із зрізаними і частково подрібненими стеблами, шнеком 16 подаються до приймального бітера 15 і направляються в подрібнювач 14, звідки подрібнена маса потрапляє у транспортний засіб, що рухається поряд.
3.7. Технологічні регулювання
1. Зазор між стеблопротягувальними вальцями регулюють гвинтовим механізмом

2. Ширину робочої щілини між відривними пластинами регулюють переміщенням пластин по овальних отворах.

3. Для нормальної роботи подавальних ланцюгів установлюють зазор       1...4 мм між напрямними полозками і подавальними ланцюгами, який регулюють шайбами під болтами кріплення кронштейнів.
4. Для того щоб не намотувалася рослинна маса на стеблопротягувальні вальці встановлюють зазор 1,5...2,0 мм між чистиком і найвищим рифом вальця. Зазор регулюють переміщенням чистика.
5. Висота зрізу стебел залежить від положення різального апарата по висоті, яке змінюють механізмом піднімання робочих органів.
6. Зазор між ножами і протирізальними пластинами різального апарата регулюють переміщенням протирізальних пластин.
8. Величину ущільнення листостеблової маси регулюють довжиною пружини приймального бітера, яку регулюють тягами.
9. Зазор між кромками ножів і кожухом подрібнювача, який має бути       3...7 мм, і зазор між ножами і протирізальними пластинами (3...4 мм), регулюють прокладками під корпусами підшипників і переміщенням самих корпусів.
10. Активність вальців стебловловлювача регулюють зміщенням вальців у напрямку їх обертання.
11. Рівномірність розподілу качанів по ширині очисних вальців регулюють зміною положення поздовжнього і поперечного щитків.
12. Зазор між обмежувальними втулками і упорними шайбами натискних пружин качаноочисних вальців регулюють регулювальною гайкою.
4. Контрольні запитання:

4.1. Яка будова качановідокремлювального апарату руслової жатки кукурудзозбиральних комбайнів ККП-3, КСКУ-6?

4.2. Які регулювання здійснюються в качановідокремлювальному апараті в залежності від розміру качанів, кращого захоплення стебел кукурудзи?

4.3. Як регулюється висота зрізу і ступінь подрібнення листостеблові маси в ККП-3 і КСКУ-6?

4.4. Яка будова і як працює очисний апарат і притискний пристрій комбайнів ККП-3 і КСКУ-6?

4.5. Які технологічні регулювання качаноочисники ОП-15П ви знаєте?

4.6. Яка будова завантажувального конвеєра та молотильного апарата в молотарці качанів кукурудзи ККП-3?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати загальну конструктивну схему кукурудзозбирального комбайна ККП-3 “Херсонець-9”(описати принцип роботи та технологічні регулювання).

5.2. Виконати конструктивну схему качановідокремлювального апарата руслової жатки кукурудзозбиральних комбайнів ККП-3, КСКУ-6.

5.3. Виконати функціональні схеми роботи качаноочисника ОП-15П та молотарки качанів кукурудзи МКП-3.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник /Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004.– С. 342-357.

6.2. Гопоненко В.С., Войтюк Д.Г. Сільськогосподарські машини. – К.: Урожай, 1993. – С. 269-279.

6.3. Карпенко А.Н., Халанський В.М. Сельскохозяйственые машины. – 6-е изд. – М.: Агропромиздат, 1989 – С. 328-344.
6.4. Погорілець О. М., Живолуп Г. І. - Зернозбиральні комбайни. К.: Урожай, 1994(с.40...70).

6.5. Портнов М. Н. - Зерноуборочные комбайны. М.: ВО Агропромиздат, 1986. – С. 7-63.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Зробити аналіз конструкцій машин для збирання кукурудзи на зерно та післязбиральної обробки качанів провідних зарубіжних фірм сільськогосподарського машинобудування.

7.2. Розглянути будову та принципову схему роботи конвеєра качанів кукурудзи ТПК-20А.

7.3. Заходи з охорони праці при роботі машин для збирання кукурудзи на зерно.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №16

Розділ: Машини, агрегати, комплекси для післязбиральної обробки зерна і зберігання зерна
Тема: Зерноочисні машини

Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, технологічного процесу роботи і регулювань машин для попереднього і первинного обробітку зерна: пневматичної зерноочисної колонки ОПС-2, безрешітної зерноочисної машини МПО-50, повітряно-решітної зерноочисної машини ОВС-25; машин для вторинного і спеціального обробітку зерна: насіннєочисної машини СМ-4А, пневматичного сортувального столу ПСС-2,5В, магнітної насіннєочисної машини СМЩ-4.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Стенди та окремі вузли зерноочисних машин.

1.2. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись з агротехнічними вимоги до зерноочисних машин

2.2. Ознайомитись з метою попереднього, первинного, вторинного та спеціального обробітку зерна; з принципами розділення зерна.

2.3. Ознайомитись з призначенням, будовою і технологічними схемами роботи машин ОПС-2, МПО-50, ОВС-25.

2.4. Особливу увагу зверніть на схему розміщення, позначення і функціями решіт Б1, Б2, В, Г в зерноочисній машині ОВС-25. Вивчіть правила підбору решіт.

2.5. Ознайомтесь з загальною будовою та технологічними схемами роботи машин для вторинного та спеціального обробітку зерна СМ-4А, ПСС-2,5, СМЩ-4.

2.6. З’ясувати в чому полягають відміни конструкції і технологічної схеми роботи машини СМ-4А порівняно з ОВС-25.

2.7. Вияснити, як регулюють розділення насіння по фракціях на СМЩ-0,4.

2.8. З’ясувати які принципи розділення зернових сумішей застосовано в конструкціях вище перечислених машин, як регулюється режими роботи.

3. Короткі теоретичні відомості (Насіннєочисна машина СМ-4А ):
Зерноочисні машини при заданій продуктивності й засміченості зерна за один пропуск мають очищати зерно відповідно до вимог щодо продовольчого зерна і посівного матеріалу.
Машини мають бути: універсальними, пристосованими для доведення зерна і насіння різних сільськогосподарських культур до потрібних кондицій, встановлених стандартами; легко регульованими; зручними в експлуатації; безпечними в роботі; відповідати нормам санітарії. 
3.1. Технічна характеристика

Машина пересувна, ширина захвату 3,35 м; загальна встановлена потужність 5,2 кВт; продуктивність при очищенні: насіннєвого матеріалу 4 т/год, продовольчого зерна 6 т/год; маса 2000 кг.
3.2. Призначення
Насіннєочисна машина СМ-4А призначена для очищення і сортування насіння зернових, зернобобових, технічних культур і трав засміченістю до 10 % і вологістю до 15 % після комбайна або попереднього очищення для отримання продовольчого зерна та насіння. 
3.3. Будова
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	————>оброблюваний матеріал;

– - – - –>  крупні домішки;

----------> довгі домішки;

–--–--–-> короткі домішки;

·············> повітряний потік;
–׀׀–׀׀–׀׀> легкі домішки;

–׀–׀–׀–׀> щупле зерно;

-О-О-О--> пил.


Рис. 8.12. Насіннєочисна машина СМ-4А:
а – функціональна схема: 1 – завантажувальний конвеєр; 2 – розподільний шнек; 3 – шнек відходів; 4 – ротори вентиляторів; 5 – відстійна камера;

6 — робочий канал другої аспірації; 7 – двопотоковий елеватор; 8 – кукільний циліндр ; 9 – вівсюжний циліндр; 10 – шнек очищеного зерна; 11 – решітний стан; 12 –  – робочий канал першої аспірації; І – вихід легких та дрібних домішок; II – дрібне зерно і короткі домішки; ІІІ – крупні домішки та щупле зерно; IV – довгі домішки; V – очищене зерно; б – схема живильного пристрою та регулятора: 1 – живильний клапан; 2 – рухома перегородка; 3 – шнек;

4 – вимикальний важіль; 5 – кінцевий вимикач; 6 – електромагніт; 7 – собачка храпового колеса; в – схема роботи трієрних циліндрів: 1 – кукільний циліндр; 2 – логік; 3 – шнек; 4 – вівсюжний циліндр; І – короткі дом.; ІІ  – довгі домішки
3.4. Принцип роботи
Машина рухається вздовж зернового бурта і завантажувальний конвеєр 1 подає зерновий матеріал на розподільний шнек 2, який розподіляє його по ширині й подає в робочий канал першої аспірації. Легкі домішки (частинки/соломи, колосків, бур'янів тощо) підхоплюються висхідним повітряним шнеком, створеним вентилятором першої аспірації, і виносяться у відстійну камеру першої аспірації.
Очищений у робочому каналі першої аспірації матеріал надходить на решето Б1 решітного стану. Далі схід з решета Г потрапляє в робочий канал другої аспірації 6. Звідти повітряним потоком виділяється і виноситься у відстійну камеру 5 другої аспірації щупле насіння основної культури і решта легких домішок (вони виводяться самопливом назовні -— вихід III), а очищене зерно надходить на першу гілку елеватора 7, звідти — у кукільний циліндр 8. При обертанні кукільного циліндра 1 короткі домішки заповнюють його комірки, піднімаються на певну висоту і випадають у лотік 2, а потім шнеком 3 виносяться назовні і об'єднуються з проходом решета Г — вихід II. Звільнене від коротких домішок насіння пелюстками піднімального колеса кукільного циліндра піднімається і скидається у вівсюжний циліндр 9. У комірки вівсюжного циліндра 4 потрапляє якісне насіння і при його обертанні виноситься у лотік, звідки шнеком подається на другу гілку вивантажувального елеватора 7 — вихід V. Довгі домішки плужками перемішуються по дну циліндра 9 назовні — вихід IV.
Якщо довжина насінини основної культури більша, ніж домішок, то знімають діафрагму вівсюжного трієра і тоді сходом з циліндра виноситься насіння основної культури (вихід IV), а в лотік трієра потрапляють домішки, які виносяться шнеком (вихід V).
Коли немає потреби в обробці в трієрах, їх вимикають, послабивши рукояткою натяг паса. У такому положенні очищений матеріал подається в другу гілку вивантажувального елеватора, при цьому заслінка елеватора має займати положення продовольчого режиму.
3.5. Технологічні регулювання

1. Оптимальна продуктивність, за умови забезпечення потрібної якості роботи, залежить від подачі зернового матеріалу, яку встановлюють зміною зусилля притискання клапана живильного пристрою поворотом і фіксацією регулювального важеля (для дрібнонасінних культур менше, зернових — більше).
2. Якість очищення повітряною системою залежить від швидкості повітряного потоку в аспіраційних каналах (2...10 м/с), її змінюють регулювальними заслінками першої і другої аспірацій, а також зміною частоти обертання роторів вентиляторів (максимальних обертів досягають при встановленні паса на русло діаметром 224 мм, мінімальних — 160 мм трируслового шківа). У каналі першої аспірації виділяються пил, частинки соломи, полови, легких бур'янів тощо, а в каналі другої — щупле насіння основної культури та інші легкі домішки.
3. Якість решітного очищення залежить від правильного підбору решіт, використовуючи лабораторні решета з прямокутними 1,5...3,6 мм завширшки (9 шт.) і круглими отворами діаметром 1,5...4,0 мм (5 шт.).
4. Якість роботи трієрних циліндрів залежить від положення кромки лотока (змінюють за допомогою маховичка через зубчасту передачу з наступною фіксацією фрикційної пари) і швидкості його обертання за умови, що у чистому зерні не буде коротких і довгих домішок.
5. Залежно від очищуваної культури за окремим замовленням поставляють змінні трієрні циліндри. Під час заміни потрібно враховувати напрямок обертання циліндра і положення комірок. 

4. Контрольні запитання:

4.1. Які принципи розділення зернових сумішей застосовано в 

конструкціях машин ОПС-2, МПО-50, ОВС-25, СМ-4, СМЩ-0,4, ПСС-2,5?

4.2. За яким параметрами розділяють зерна на решетах з круглими, прямокутними, трикутними отворами?

4.3. Які функціональні назви мають решета Б1, Б2, В, Г і  як їх підбирають?

4.4. Яка відмінність в конструкції і технологічні схемі роботи машини СМ-4 порівняно з ОВС-25?

4.5. Як регулюють розділення насіння по фракціях на СМЩ-0,4?

4.6. За яким схемами може працювати пневматичний сортувальний стіл ППС-2,5?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципові конструктивно-технологічні схеми машин ОПС-2,  МПО-50, ОВС-25, СМ-4, СМЩ-04, ПСС-25.

5.2. Занотувати основні параметри технічної характеристики машин.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. − С. 358-382.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. − С. 285-299.

6.3. Гапоненко В.С., Войтюк Д.Г.Сільськогосподарські машини 6-е вид. - К.: Урожай, 1992. − С. 297-313. 

6.4. Комаристов В.Ю. Петренко М.М. Довідник з механізації післязбиральної обробки зерна – К.: Урожай, 1990. − С. 184.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розгляньте будову та технологічну схему роботи зерноочисних машин нового покоління вітчизняних виробників ВАТ “Карлівський машинобудівний завод” і ВАТ “Вібросепаратор”.

7.2. Розгляньте будову та технологічну схему роботи навантажувачів зернового матеріалу ЗМ-60, ЗПС-100.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №17

Розділ: Машини, агрегати, комплекси для післязбиральної обробки зерна і зберігання зерна
Тема: Зерносушарки і обладнання для активного вентилювання
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови, технологічного процесу роботи зерносушарок СЗШ-16, СЗСБ-8, бункера для активного вентилювання зерна БВ-40. Навчитися налагоджувати їх на задані умови роботи.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Макети зерносушарок СЗШ-16, СЗСБ-8.

1.2. Навчальні плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись з основами теорії процесів сушіння і активного вентилювання зерна.

2.2. Ознайомитись з будовою та послідовністю виконання технологічного процесу сушіння шахтної СЗШ-16 та барабанної СЗСБ-8 сушарок.

2.3. Звернути увагу на особливості підводу тепла до зерна в кожній сушарці на залежність температури сушильного агрегату від початкової вологості зерна.

2.4. Розглянути як регулюються робочі параметри сушильного процесу.

2.5. Ознайомтесь з будовою і роботою бункера активного вентилювання зерна.

2.6. З’ясувати як проходить процес відбору вологи від зерна, як працює бункер в автоматичному режимі, як впливає вологість зерна на ступінь завантаження бункера.

3. Короткі теоретичні відомості:

Агротехнічні вимоги до роботи зерносушарок. Основними вимогами є збереження насіннєвих (схожості, енергії проростання) і продовольчих властивостей.
Способи сушіння. Сушіння зерна і насіння ґрунтується на двох принципах:

1) видаленні вологи без зміни її агрегатного стану;

2) видаленні вологи зі зміною її агрегатного стану.
На першому принципі засновані механічні та сорбційний способи сушіння.
Механічні способи — це видалення вологи без застосування теплоти. До них належать пресування і центрифугування.
Пресування — видалення вологи стисканням матеріалу.
Центрифугування — видалення вологи під дією відцентрової сили.
Сорбційний спосіб — це видалення вологи вологовбирними матеріалами,або сухим зерном при змішуванні їх з вологим зерном. 
Другий принцип передбачає радіаційний, кондуктивний, конвективний, електричний і сублімаційний способи сушіння.
Радіаційний спосіб забезпечує безконтактне нагрівання зерна тепловими променями сонця (природне сушіння) або інфрачервоними.
Кондуктивний спосіб забезпечує контактну передачу зерну теплоти від нагрітої поверхні.
Конвективний спосіб забезпечує передачу зерну теплоти за рахунок конвекції від рухомого газоподібного теплоносія.
Зерносушарки класифікують за такими показниками:
• видом палива
• видом теплоносія (нагріте повітря або його суміш з паливними газами);
• характером процесу сушіння (періодичної або безперервної дії);
• мобільністю (стаціонарні або пересувні);
• напрямком руху теплоносія відносно зернового потоку (прямопотокові, протипотокові, з поперечним потоком, із змішаним потоком);
• конструкцією (шахтні, барабанні та вібраційні).
3.1. Технічна характеристика

Продуктивність при сушінні пшениці (при зниженні вологи з 20 до 14 %) становить 16 т/год, нерівномірність сушіння - 1,5 %, витрати палива - до 150 кг/год. Місткість бункера сушарки 27,83 м3, маса 14 т. 

3.2. Призначення
Для видалення із зерна надлишків вологи, знищення шкідників, прискорення післязбирального дозрівання і збереження насіннєвої якості насіння застосовують сушіння зерна. 

3.3. Будова
	Функціональна схема шахтної зерносушарки СЗШ-16

	1 і 2 - норії

3 - надсушильний бункер

4 — шахти

5 — дифузор

6 і 7— вентилятори

8 — охолоджувальна колонка

9 - топка

І і II - завантаження і вивантаження зерна
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3.4. Робочий процес.

Зерносушарка може працювати з паралельною (продуктивність зростає вдвічі) і послідовною (підвищується ефективність випаровування вологи) роботою шахт.
При паралельній роботі шахт вологе зерно потрапляє в надсушильні бункери 3, де встановлені датчики рівня зерна. Коли його рівень максимальний, датчик вмикає електродвигун розвантажувального пристрою шахти, коли мінімальний - електродвигун завантажувального пристрою. Вентилятори відсмоктують повітря із простору між шахтами і теплоносій із топки 9 потрапляє в сушильні камери, пронизуючи зерновий матеріал. Зерно нагрівається, поглинається волога. Далі теплоносій надходить у дифузори 5 і вентиляторами 6 виводиться в атмосферу.
Сухе зерно норіями завантажується в охолоджувальні колонки 8, у простір між двома перфорованими циліндрами. Внутрішній циліндр сполучений із всмоктувальним патрубком вентилятора 7. Повітря забирається зовні по всій висоті перфорованої колонки, проходить крізь шар зерна, охолоджує його і виводиться назовні. Сухе зерно через шлюзові затвори вивантажується із колонки, яка також має датчики рівня зерна, що працюють подібно до датчиків рівня зерна сушильних камер. 

4. Контрольні запитання:

4.1. В чому полягає принципова відмінність між сушінням і активним вентилюванням зерна?

4.2. Яка допустима температура нагріву насіннєвого і товарного зерна при сушінні? Чим це обґрунтовано?

4.3. Як регулюється температура нагріву зерна в барабанних і шахтних сушарках ?

4.4. З якою метою в технологічних схемах сушильних агрегатів введено охолоджувальні колонки?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати принципові конструктивно-технологічні схеми сушарок СЗШ-16, СЗСБ-8 та бункера БВ-40.

5.2. Занотувати основні параметри сушильного процесу для шахтних і барабанних сушарок.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. − С. 385-400.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Г. Сільськогосподарські машини – К.: Урожай, 1993. − С. 316-335.

6.3. Карпенко А.Н., Халанський В.М. Сельскохозяйственые машины – 6-е изд. – М.: Агропомиздат 1989. − С. 314-325.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Опишіть технологічний процес роботи і виконайте функціональну схему стрічкової сушарки Т-685.

7.2. Опишіть будову, принцип роботи і виконайте функціональну схему карусельної сушарки СКМ-1.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №18

Розділ: Машини для збирання коренебульбоплодів
Тема: Картоплекопачі, картоплезбиральні комбайни
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови, технологічних схем і процесів роботи, регулювань на задані умови роботи картоплекопачів КТН-2В, КСТ-1,4А, УКВ-2, картоплезбиральних комбайнів ККУ-2А, КПК-3, картоплесортувального пункту КСП-25.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Навчальні плакати.

1.2. Макети картоплекопачів.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись з технологіями збирання картоплі і з’ясуйте по яких технологічних схемах можуть працювати картоплекопачі, а по яких картоплезбиральні комбайни.

2.2. Розглянути особливості будови картоплекопачів КТВ-2В, КСТ-1,4А, УКВ-2, проаналізуйте робочий процес машин і ознайомтесь з технологічними регулюваннями.

2.3. Розглянути особливості будови картоплезбиральних комбайнів ККУ-2А, КПК-3. Зверніть увагу на типи і особливості конструкції викопуючих і сепаруючих органів, принципами регулювання якісних показників технологічного процесу роботи машин.

2.4 Ознайомитись з будовою і технологічною схемою роботи картоплесортувального пункту КСП-25.

3. Короткі теоретичні відомості (картоплезбиральний комбайн ККУ-2):

3.1. Агротехнічні вимоги до збиральних машин.
У технологічному процесі виробництва коренебульбоплодів збирання картоплі є однією із трудомістких операцій. При механізованому збиранні їх збиральні машини мають забезпечити високі функціональні показники якості виконання технологічного процесу за своєчасного проведення всього комплексу збиральних робіт.
Згідно із встановленими агротехнічними вимогами (ДСТУ 2258-93) машини для збирання коренебульбоплодів мають забезпечувати такі основні показники якості роботи.
• повнота зрізування бадилля картоплі має бути не менше ніж 80 %;
• висота зрізування бадилля над поверхнею ґрунту або вершиною гребеня — не більш як 20 см;
• втрати бульб — до 3 %;
• засміченість бульб домішками — до 20 %;
• пошкодження бульб — до 12 %, у тому числі різаних бульб — до 1 %.
3.1. Технічна характеристика

Тип - напівначіпний, агрегатується з колісними тракторами тягового класу 1,4, ширина захвату 1,4 м, робоча швидкість руху 1,8...4,0 км/год, продуктивність 0,32...0,43 га/год, маса 4527 кг. 
3.2. Призначення

Для збирання картоплі з двох рядків на полях з легкими та середніми ґрунтами.
3.3. Будова
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Рис. 18.1. Схема картоплезбирального комбайна ККУ-2А:

1 – активний леміш; 2 – грудкоподрібнювач; 3 – екран; 4 – бункер; 5 – конвеєр домішок; 6 – конвеєр завантаження бункера; 7 – розподільник;

8 – перебиральний стіл; 9 і 10 – барабанний і притискний конвеєри;

11 – відбійні прутки; 12 – рідко прутковий конвеєр; 13 і 15 – другий та основний сепарувальні конвеєри; 14 - грудкоподрібнювач

3.4. Принцип роботи

Комбайн в агрегаті з трактором, рухаючись уздовж рядків, активним лемешем 1 підкопує два суміжні рядки. Підкопаний шар ґрунту з бульбами, залишками бадилля надходить на основний сепарувальний конвеєр 15, де під дією механізму струшування відсіюється основна маса грунту. Бульби з домішками більших і міцніших грудок, а також з іншими домішками конвеєром 15 подаються на грудкоподрібнювач 14, де під дією тиску балонів, що обертаються назустріч один одному, грудки подрібнюються на дрібні частини і вся маса надходить на другий сепарувальний конвеєр 13, на якому відсіюються подрібнені грудки. Потім маса надходить на рідкопрутковий конвеєр 12 бадиллєвідокремлювача. На прутках конвеєра 12 бадилля зависає І рухається до притискного конвеєра 10, де відірвані від бадилля бульби і дрібні домішки між прутками потрапляють у нижню частину барабанного конвеєра 9.

Притискний конвеєр 10 витискує невідокремлені від бадилля бульби вниз до двох відбійних прутків 11, які відривають їх. Затиснуте між конвеєрами 12 і 10 бадилля викидається на зібране поле, а відірвані бульби надходять на нижню частину барабанного конвеєра 9. Він подає їх разом з домішками на рухоме полотно гірки 2, на якому відокремлюються від бульб домішки грунту і рослин, а бульби скочуються по полотну гірки вниз і потрапляють на нижню частину перебирального стола 8, а домішки - на верхню. На столі 8 бульби з верхньої частини скочуються на нижню, а домішки за рахунок більшого тертя з поверхнею полотна стола 8 залишаються на ньому. З обох боків стола 8 стоять працівники, які коригують розподіл по ньому бульб і домішок, при цьому розподільник 7 відокремлює потік бульб від домішок. Бульби по конвеєру завантаження 6 надходять у бункер 4, а домішки - на конвеєр 5 і далі на поле. Для зменшення пошкодження бульб під час падіння з конвеєра 6 у бункер 4 на комбайні встановлено еластичний екран 3, який зменшує швидкість падіння. Із бункера 4 бульби вивантажуються у транспортні засоби під час руху.
3.5. Технологічні регулювання

1. Заглиблення активного лемеша встановлюють так, щоб різальна кромка лемеша була нижче на 1...3 см від глибини залягання бульб.
2. Глибину ходу лемеша регулюють гвинтовим механізмом опорних коліс, а амплітуду коливання основного та другого конвеєрів – зміною положення отвору фіксації корпусу кривошипа механізму струшування.
4. Контрольні запитання:

4.1. При яких технологіях збирання картоплі використовуються копачі  КТН-2В, КСТ-1,4А, УКВ-2?

4.2. Чому картоплекопач КСТ-1,4А називається швидкісним?

4.3. За яким технологічними схемами можуть працювати картоплекопачі?

4.4. Як регулюється глибина ходу і інтенсивність дії лемешів на грунт копачів КСТ-1,4А та УКВ-2?

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати конструктивно-технологічні схеми: картоплекопачів КТН-2В, КСТ-1,4А, УКВ-2, картоплезбиральних комбайнів ККУ-2А, КПК-3, картоплесортувального пункту КСП-25.

5.2. Занотувати основні технологічні регулювання машин, що вивчаються.

6. Література:

6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 430-443.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 388-453.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Розглянути будову та технологічний процес роботи самохідного картоплекопача-навантажувача КСК-4 та картоплезбирального комбайна Е-684.

7.2. Розглянути загальну будову та технологічний процес роботи стаціонарного картоплесортувального пункту КСП-15.
ЛАБОРАТОРНО-ПРАКТИЧНА РОБОТА №19

Розділ: Машини для збирання коренебульбоплодів
Тема: Гичкозбиральні машини, коренезбиральні машини, буряконавантажувачі – очисники
Мета роботи: поглибити та закріпити знання з будови, технологічного процесу роботи та технологічних регулювань гичкозбиральних машин БМ-6Б, МБП-6, МБК-2,7, самохідних коренезбиральних машин МКК-6-02, КС-6Б, КС-6Б-05, буряконавантажувача – очисника СПС-4,2А.

1. Технічне забезпечення:

1.1. Гичкозбиральна машина БМ-6А.

1.2. Коренезбиральні комбайни РКС-6; КС-6-02.

1.3. Окремі вузли та агрегати.

1.4. Навчальні стенди та плакати.

2. Порядок виконання роботи:

2.1. Ознайомитись із загальною будовою, технологічним процесом роботи гичкозбиральних машин БМ-6А, МБП-6. З’ясуйте  конструктивні відмінності будови та процесу роботи цих машин.

2.2. Розглянути будову МБК-2,7,порівняйте її з будовою МБП-6.

2.3. Розглянути конструктивно-технологічну схему гідрокерування машини БМ-6А по рядках.

2.4. Ознайомитись із загальною будовою, технологічним процесом роботи корнезбиральних комбайнів МКК-6-02,  КС-6Б, КС-6Б-05.

2.5. Особливу увагу звернути на особливості конструкцій і технологічних схем роботи машин, дайте порівняльну оцінку.

2.6. З’ясувати конструктивні відмінності і особливості технологічного процесу МКК-6 від МКК-6-02, КС-6Б-05 від КС-6Б, наведіть приклади застосування цих машин.

2.7. Звернути увагу на типи регулювання робочих органів і характер дії на грунт і на корені машин МКК-6-02, КС-6Б, КС-6Б-05.

3. Короткі теоретичні відомості (коренезбиральна машина КС-6А):

3.1. Технічна характеристика
Самохідний, шестирядний, двигун СМД-64 потужністю 110,3 кВт, ширина захвату 2,7 м, робоча швидкість 5,0…9,0 км/год, продуктивність 1,3…1,9 га/год.
3.2. Призначення
Для викопування цукрового буряка посіяним з міжряддями 45 см, із заздалегідь прибраним бадиллям, її очищення від грунту і вантаження в транспортний засіб.
3.3. Будова

	Схема коренезбирального комбайна КС-6А

	Основні частини комбайна:
1. Диски-копачі, (активний, пасивний (по 6 пар)
2. Спіральні бітера (3 шт.)
3. Валець
4. Дошка
5. Звужуючий шнек
6. Скидаючі вальці
7. Поздовжній прутковий транспортер
8. Полотняний реверсивний транспортер
9. Бітера грудкоподрібнювачі
10. Вивантажувальний транспортер
11. Лопатевий бітер
12. Копір-водій (встановлюється перед дисками-копачами)
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	А також моторна установка, ходова частина, ведучі та керуючі колеса


3.4. Принцип роботи

Механік-водій направляє комбайн так, щоб захопити перші або другі 6 рядків посаджені сівалкою за 1 прохід. Не допускається захоплювати суміжні рядки. Копір-водій направляє передню частину комбайна з дисками-копачами точно по рядках. Диски-копачі йдуть на глибині 8...10 см. Диски встановлені під кутом, при зустрічі з буряком, він затискається, між ними і за допомогою активного диска-копача піднімається вгору. Лопатевий бітер 11 направляє коріння на спіральні бітера 2. Тут коренеплоди, за рахунок обертання бітерів, обертаючись, переміщаються назад, до звужуючого шнека і оббиваються від землі. Завдяки спіралям на бітерах і дошці 4 шлях коріння збільшується і вони краще очищаються від прилиплого грунту. Шнек 5 звужує потік маси і направляє на подовжній транспортер 7. Вальці 6 не дають буряку перевалюватися через шнек.
Далі коренеплоди поступають на реверсивний транспортер 8, якщо буряк брудний, то оператора включає привід транспортера управо. Маса потрапляє на бітера-подрібнювачі 9, де грунт додатково оббивається від буряка, а чистий буряк йде на вивантажний транспортер і далі в транспортний засіб.

Якщо маса чиста, то оператор включає привід транспортера вліво і буряк йде відразу на вивантажній і далі в транспортний засіб.
3.5. Технологічні регулювання
1. Натягнення транспортерів.
2. Настройка копір-водія.
4. Контрольні запитання:

4.1. Які функції виконують гичкозбиральні машини БМ-6А, МБП-6,      МБК-2,7?

4.2. Які зрізу вальні апарати застосовано в цих машинах? 

4.3. Поясніть, як працює гідроавтомат водіння БМ-6А по рядках?

4.4. Як регулюється положення зрізу вального апарата машини БМ-6А?

4.5. Чому машину МБП-6 називають двостадійною однофазного збирання?

4.6. Як регулюють зрізу вальний апарат МБП-6 і як добиваються водіння гичкозбиральної машини точно по рядках буряків?

4.7. До якого типу належать копачі коренів машин МКК-6-02, КС-6Б,       КС-6Б-05?

4.8. З яких робочих органів складається очисних коренів МКК-6-02, КС-6Б, КС-6Б-05?

4.9. Поясніть, як діє система спрямування коренезбиральних  машин по рядках у автоматичному і ручному режимах роботи.

5. Зміст звіту:

5.1. Виконати конструктивно-технологічні схеми:

5.1.1. Гичкозрізувального апарата БМ-6А

5.1.2. Гичкозбиральних машин БМ-6А, МБП-6

5.1.3. Коренезбиральних машин КС-6Б, МКК-6-02

5.2. Занотувати основні технологічні регулювання машин, що вивчаються.

6. Література:
6.1. Сільськогосподарські та меліоративні машини: Підручник / Д.Г. Войтюк, В.О. Дубровін, Т.Д. Іщенко та ін.; За ред. Д.Г. Войтюка. - К.: Вища освіта, 2004. – С. 408-429.

6.2. Войтюк Д.Г., Гаврилюк Г.Р. Сільськогосподарські машини. 6-е вид. - К.: Урожай, 1994. – С. 363-395.

6.3. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины 6-е изд. - М.: Агропромиздат, 1989. – С. 359-368.

7. Завдання для самостійної роботи студентів:

7.1. Зробити аналіз конструкцій корнезбиральних комбайнів провідних зарубіжних фірм сільськогосподарського машинобудування.

7.2. Перспективи розвитку корнезбиральної техніки в Україні.

7.3. Ознайомитись з загальною будовою та технологічним процесом роботи машин для збирання моркви та столового буряка.
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